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Turvallisuusohjeet:

Saasta ohje myohempaa tarkastelua varten. Tama kayttoohje sisaltaa kaikki Tracer AN -sarjan
lataussaatimen turvallisuus-, asennus- ja kayttéohjeet (ohjeissa laitteesta kaytetddn myads nimi-
tysta "saadin®).

Lue tarkasti kaikki kayttbohjeen ohjeet ja varoitukset ennen asennuksen aloittamista.

Laitteen sisalla ei ole kayttajan huollettavia komponentteja. ALA pura saadinta tai yrita
korjata sita.

Valta laitteen joutumista suoraan auringonvaloon tai korkeisiin lampétiloihin, alaka asenna
laitetta paikkaan, jossa vesi saattaa paasta tunkeutumaan laitteen sisaan.

Asenna laite paikkaan, jossa ilma paadsee vapaasti likkumaan laitteen ymparilla. Laitteen
jadéhdytysrivat saattavat lammeta erittain kuumiksi kayton aikana.

Riittavien ulkoisten sulakkeiden ja erotuskytkimen asentaminen on suositeltavaa.

Varmista, etta kaikki kytkennat paneeleilta on irrotettu ja ettd sulakkeet seka erotuskytki-
met on kytketty pois paalta, eli ne eivat paasta virtaa lavitseen ennen asennusta tai séa-
tbjen tekemista.

Sahkaisten liitdntdjen tulee pysya kireina, silla 16ysat litdnnéat saattavat kuumentua. Tar-
kista kytkennat saanndallisin valiajoin.
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1 YLEISIA TIETOJA

1.1 Johdanto

Tracer AN -sarjan lataussaatimet kayttavat kehittynytta MPPT-menetelmaa ja monivai-
heista synkronista rektifiointiteknologiaa (MSRT). S&atimissa on kaksiydinprosessori, ne-
gatiivinen maadoitus, nopea vasteaika ja korkea luotettavuus.

Lataussaadin sisaltaa LCD-nayt6n, joka nayttaa jarjestelman tilan. Tracer AN -sarjan la-
taussaatimet ovat tehokkaita, taloudellisia ja kaytannollisia kayttaa. Tarkeimpia jarjestel-
man asetuksia on mahdollista sdataa LCD-nayttdpaneelin avulla, mutta laajemmin ase-
tuksia on mahdollista muuttaa kayttamalla saatavilla olevia lisavarusteita, kuten USB-da-
takaapelia, MT-50 monitoria tai Bluetooth/Wifi-sovitinta.

Modernin MPPT-tekniikan ansiosta lataussaadin maarittdd nopeasti aurinkopaneelin op-
timaalisen toimintapisteen, jonka avulla akun lataustoiminto toimii mahdollisimman hy-
valla hyotysuhteella. Tehonrajoitustoiminto mahdollistaa lataussaatimen kayttamisen yli-
tehoisten aurinkopaneelien kanssa ja kayton korkeissa lampdtiloissa. Automaattisesti oh-
jattavat releet mahdollistavat lataussaatimen kayttdmisen esimerkiksi hybridijarjestel-
missa, generaattorin automaattisen kayton ja kuormien edistyneen hallinnan. Elektroni-
nen itsetestaustoiminto ja kehittyneet suojaustoiminnot estavét jarjestelméan ja sen kom-
ponenttien vaurioitumisen vaaran asennuksen tai jarjestelmavian tapauksissa.

1.2 Ominaisuudet

e CE-hyvaksytty (LVD EN/IEC62109, EMC EN61000-6-1/3)

o Kehittynyt MPPT-tekniikka (Maximum Power Point Tracking), hyotysuhde jopa
99,5%.

o Korkealuokkaiset komponentit takaavat parhaan mahdollisen toiminnan

e Maksimi DC-DC muunnon hyétysuhde 98%.

o Nopea aurinkopaneelin optimitoimintapisteen maaritys.

e Laaja tulojannitealue.

o 12/24/36/48 VDC jarjestelmajannite.

¢ Digitaalinen LCD-naytt6 nayttaa eri parametreja ja jarjestelman tilan.

¢ Kuorman kytkentavaihtoehdot: manuaalinen, kuorma paalle/pois, ajastus.

o Tukee eri akkutyyppeja: AGM, Geeli, avoin lyijjlyhappoakku seka litiumakut, lisdksi kayt-

tajan valittavissa olevat janniteasetukset.

o Lampdétilakompensointi: Lataa akkuja korkeammalla jannitteell& kylméssa ja rajoittaa
saatimen lataustehoa kuumassa

e Energiansaastotoiminto.

¢ Mahdollisuus liittda PC-tietokoneeseen sekéa ulkoiseen nayttéon (Kuten MT50, os-
tettava erikseen).

e Tukee jopa 6 rinnakkain liitettavaa sdadinta jarjestelman laajentamiseksi

o Eristetty RS485 portti 5VDC/200mA MODBUS-protokollaa kayttavien laitteiden suo-

jaamiseksi.

Monipuoliset relelahdot erilaisten ulkoisten kuormien ja ohjausten kayttdmiseksi.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland



w

ENGIFAR OY
Epever Tracer 50-100A 5 (33)

Versio

2/2024

1.3 Saatimen mallinimen selite

Tracer 1 2 10 AN

+ Negatiivinen maadoitus

—e MAX. Paneelin avoimen piirin jannite: 10-100V,15-150V,20-200V

-+ Jarjestelman jannite: 2-12/24VDC, 4-12/24/36/48VDC
« Latausvirta: 1-10A, 20-20A, 3-30A, 4-40A, 5-50A jne.

Saatimen malli

1.4 Tarvikkeet

Ulkoinen lampétila-
anturi

(RTS300R47K3.81A)

Hakee tietoa akun l[Ampdtilasta kompensaatioparametreja
varten, vakiomitta 3m.

HUOM!: Jos lampdotila-anturi menee oikosulkuun tai
vaurioituu, saadin olettaa lampotilan olevan +25 °C.

USB-RS485 kaapeli
CC-USB-RS485-150U

USB-RS485 kaapelia kaytetaan saatimen tarkkailuun
kayttaen Solar Station tietokoneohjelmaa. Kaapelin pituus
1,5m. CC-USB-RS485-150U kytketaan saatimenRS485
liittimeen.

MT50 monitorin avulla pystyt muuttamaan lataussaatimen

Etamonitori ' yor - Al -
asetuksia, seuraamaan jarjestelméan toimintaa ja
MT50 mahdollisia sdatimen vikatiloja. Tiedot naytetaan
taustavalaistulla LCD-naytdlla. Painikkeet ovat
helppokayttdisia ja nayton valittdmat tiedot monipuolisia.
Etanaytto MT75 naytdlla seuraat lataussaatimen ja Epeverin
invertterin tilaa. Lisaksi nayton avulla pystyt myos
MT75 kadynnistamaan ja sammuttamaan invertteria. Nayttd on
hyvin selkeé ja helppo kayttda
WIEI : Kun saatimeen on kytketty Wifi-adapteri, voidaan jarjestelman
-adapteri o . : b - .
tilaa ja parametreja tarkkailla etdna mobiilisovelluksen tai
eBox-WIFI-01 / Wifi tietokoneohjelman avulla WiFi -verkon vélityksella. Laite tukee
24G RJ45D my6s vanhempia neliskanttisia Epeverin adaptereja.

) ! n Q 0

Bluetooth-adapteri
eBox-BLE-01 / BLI
RJ45 A

@
=

Kun saatimeen on kytketty bluetooth-adapteri, voidaan
jarjestelman tilaa ja parametreja tarkkailla seka muuttaa
mobiilisovelluksen tai tietokoneohjelman avulla Bluetooth-
signaalilla. Laite tukee myds vanhempia neliskanttisia
Epeverin adaptereja.

Loggeri ﬁ Kun saatimeen on kytketty eLOG-01 RS485

eLOGO1 tietolikennekaapelilla, voidaan tietojajarjestelman
toiminnasta tallentaa ja tarkkailla reaaliaikaista toimintaa
tietokoneohjelmalla.

PT Adapteri '

PAL-ADP-50AN

Mahdollistaa kahdesta kuuteen rinnakkain kytketyn
saatimen valisenkommunikaation ja samanaikaisen
kayton. Adapteri synkronoi lataussaatimien latausvaiheet
ja tarvittaessa sammuttaa lataussaatimia.

HUOM!: Katso lisavarusteiden kayttdohjeista tietoa lisavarusteiden asetusten tekemiseen

ja niiden kayttéon.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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2 RAKENNE JA LIITANNAT

-------- \ARRRRARAAAAAL

MPPT
SOLAR CHARGE CONTROLLER
,

Q- »D L e (5 )
| @ Latauksen LED-merkkivalo @ Verkkovirran/aggregaatin rele: ON
| @ Select-painike @ RBVS liitin ®
| @ Sulake @ Kuorman hallinnan rele @
| @ Maadoitusliitin @® Verkkovirran/aggregaatin rele: OFF
| @ Kannen kiinnitysruuvien reiét M4 @ Paneelien liittimet &
0@ Aurinkopaneelien vaarinpainkytkennan

merkkivalo @® Akkujen liittimet 5

@ Aggregaatin ja kuorman kuivakontaktire- -
leen aktivointi © Enter-painike
iitin lampaotila-anturille naytto
RTS liitin [ampétil ille @ LCD nayttd
| @ RS485 liitin (5VDC/200mA) @ Vikatilan LED -merkkivalo

© Enabled Disabled Aggregaatin ja kuorman rele on kdytéssa, kun kytkin on asennossa ON. Rele
on kytketty pois kaytdstd, kun se on asennossa OFF.

2*RJ45

1/2—5vDC
314—B

A 516—A
GND 7/8--GND

HUOM! Kun saadin kytketaén ulkoisiin laitteisiin,vain yhta porttia voidaan kayttda. Kun useita séatimia kaytetaan
rinnakkain, portit ovat kaskadikaytolla.

5vDC
B

(@) Liitin ulkoiselle lampétila-anturille akun lampétilan tarkkailuun (lisdvaruste)

(3) RBVS (Remote Battery Voltage Sensor) Liitin ulkoiselle akun janniteanturille akun jannitteen tarkkailuun
(lisévaruste)

(@) Alhaisen jannitteen poiskytkentajannite (Vivo) katkaisee virransyoton releelta. Alhaisen palautusjéannite
(VLvr) kytkee releen péélle. Voidaan kayttaa alijannitesuojaukseen ulkoisen releen avulla.

(5 Yhteinen negatiivinen napa, joka on sama paneeleille ja akuille

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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3 LATAUSSAATIMEN TOIMINTA

3.1 Maximum Power Point Tracking (MPPT) teknologia

Aurinkopaneelien tehokayrat eivat ole lineaarisia, ja tasta syysta aurinkopaneelien teho-
kayrissa on nk. maksimitehopiste (Max Power Point). Perinteisten pulssinleveysmodu-
laatiota (PWM) hyddyntavien lataussaatimien tapauksessa tatd maksimitehopistetta ei voi
hyodyntaa helposti, joten aurinkopaneelin maksimituotto jaa saavuttamatta. MPPT-tekno-
logian avulla mainittu maksimitehopiste on kéaytettavissa, jolloin aurinkopaneelien tuotanto
hyddynnetaan maksimaalisesta ja akusto latautuu mahdollisimman tehokkaasti.

MPPT-menetelmassa saadin seuraa ja arvioi toimintapisteita jatkuvasti hyddyntaékseen
maksimitehon aurinkopaneelilta. Menetelma toimii taysin automaattisesti ja ilman kaytta-
jan toimenpiteita.

Kuvassa 1 on esitetty maksimitehopisteen seurannan periaate ja aurinkopaneelin teho-
kayra. On tarked ymmartaa myos kuinka maksimitehopisteen seuranta (MPPT) nostaa
akuston latausvirtaa. Olettaen etta lataussaatimen hyotysuhde olisi 100 % ja kaapelihavi-
Oita ei tapahdu, saadaan seuraava kaava:

Aurinkopaneeliteho (Ppyv) = Latausteho (Pgar)

&

Aurinkopaneelijannite (Vupp) * Aurinkopaneelivirta (Iev) = Akkujannite (Vsay) * Akku-
virta (Izar)

Normaalisti Vumpp On aina korkeampi kuin Veat, téten energian sailymisen mukaan, Iga: tulee
olla aina suurempi kuin Iey saman tehon aikaansaamiseksi. Mitd suurempi ero Vvpp &Veat
valilla on, sitd suurempi on ero myos lpy & lga Valilla. Eli, mité suurempi ero aurinkopanee-
lin ja akun jannitteiden valilla on, sitd tehokkaampi edella kuvattu MPPT-menetelmé on.
Suurempi ero aurinkopaneelin ja akun jannitteiden valilla laskee kuitenkin energian muun-
non hydtysuhdetta. Siksi lataussaatimen hyétysuhde onkin tarkea parametri aurinkosah-
kojarjestelmassa.

Seuraavan sivun kuva esittaa aurinkopaneelin maksimitehopisteen (MPP), ja vihreélla ra-
jattu alue nayttaa perinteisen PWM-lataussdatimen toiminta-alueen (PWM-latausmene-
telmd). Kuvasta nakyy selvasti, kuinka MPPT-menetelman kaytolla saadaan jopa 20 % -
30 % parempi latausteho verrattuna PWM-menetelmaan.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Kuva 1. Maksimitehopisteen seuranta

Tietyissa tapauksissa kuten pilvien, puiden tai lumen aiheuttaman varjostuksen seurauk-
sena voi aurinkopaneelille muodostua useampihuippuinen MPP-kayra, mutta aitoja MPP-
pisteité on vain yksi.
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Kuva 2. Monihuippuinen aurinkopaneelin tehokayra

Jos lataussaatimen algoritmi "loytad" vaaran MPP-pisteen ei jarjestelma voi toimia todel-
lisessa MPP-pisteessé, jolloin akun lataus ei tapahdu optimaalisella maksimiteholla. Tra-
cer AN loytéaa oikean MPP-pisteen nopeasti ja tarkasti, joten latausteho saadaan hyodyn-
nettya aina maksimaalisesti eik& energiaa hukata.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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3.2 Akun latausvaiheet
Saadin kayttdd monivaiheista latausmenetelméa. Kaytdsséa on kolme erilaista latausvai-

hetta: Bulkki-lataus, vakiojannitelataus ja yllapitolataus. Naiden yhdistelma takaa nopean
ja turvallisen latauksen seka akuston pitk&n elinian.

Akun & : .
) jannite A ‘ 8 E . :
Oletuksena . Bulkki-lataus Vakiojannitelataus . Ylldpitolataus &
14,6V éEInransainii S ; : -
4,4V : Boost [ - - - - - - - f » : - S
: . . * /
138V @ Yilspite : : i : Py
- E Lataus . . :
: : * Bulkki
-
: Aika
Lataus- & :
virta : Kesto Zh
: (Valittavissa 10-180min)
Max. virta  © Kumulatiivinen aika 3h :
IR
A
by
~—
Aika

1. Bulkki-lataus (Bulk Charging)

Tassa vaiheessa lataussaadin syottaa akulle kaiken kaytettavissa olevan (MPP-pisteen)
tuottaman maksimivirran. Akku ei ole viela saavuttanut ekvalisointi- tai pikalatausjannitetta
("boost”).

2. Vakiojannitelataus (Constant Charging)

Kun akkujannite on noussut vakiojannitelatauksen mahdollistavalle tasolle lataussdadin
alkaa ladata akkua vakiojannitteella. Talloin MPPT-menetelméa kytketaan pois paalta ja
latausvirta putoaa sitd enemman mita tdydemmaksi akku on latautunut. Menetelmé&ssa on
kaksi vaihetta, ekvalisointi ja pikalataus (boost). Naitéa vaiheita ei koskaan toisteta tayteen
ladatun akun tapauksessa kaasun muodostuksen ja ylikuumentumisen valttamiseksi.

o Pikalataus (Boost)

Tehdasasetuksilla latausvaihe kestaa kaksi tuntia, asetusta on mahdollista muuttaa tar-
peen mukaan.

Kun ajastin tulee tayteen, vaihtaa lataussdadin yllapitolataukseen ylikuumentumisen ja
kaasun muodostumisen estamiseksi.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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e Ekvalisointi eli tasauslataus

Tietyn tyyppiset akut hyotyvat sdanndllisin valiajoin suoritetusta tasauslatauksesta, etuna
ovat mm. akkuhapon sekoittuminen ja kennojen vélisten jannitteiden tasoittuminen mika
vahentda sulfidoitumisen riskia, jonka liséksi akun elinika pidentyy.

Mikali tasauslatausasetus on kayttssa valitulle akkutyypille, lataussdadin suorittaa ta-
sauslatauksen akulle jokaisen kuukauden 28. paiva. Tasauslatauksen kesto on 0—180 mi-
nuuttia. Jos tasauslatausta ei voida tehda asetettuna ajankohtana suoritus siirtyy eteen-
pain, kunnes tasauslataus on voitu suorittaa.

A HUOM !: Ulkoiset tekijat seka kuorman suuruus vaikuttavat akkujannitteeseen va-
kiojannitelatauksen aikana, joten jannitetaso vaihtelee jossain maarin, mista syystéa va-
kiojannitettda on hankalaa pitaa taysin samana koko vakiojannitejakson lapi. Lataussaadin
laskee kyseisen latausjakson kestoa ja lataussaadin siirtyy automaattisesti yllapitolataus-
jaksoon 3 tunnin kuluttua vakiojannitelatausjakson aloittamisesta.

AVAROITUS: Rajahdysvaaral

Suosittelemme happoakkujen asentamista hyvin tuuletettuun tilaan latauksessa muodos-
tuvien rajahdysherkkien kaasujen tehokkaan poiston takaamiseksi.

A HUOM !: Ekvalisointi saattaa nostaa akkujannitetta niin korkeaksi, ettd herkemmat
laitteet saattavat vioittua. Varmista, etta litetyt kuormat kestévét asetetun ekvalisointijan-
nitteen tai kytke kuorma irti.

A HUOM ! Ylilataus tuottaa kaasua ja voi vaurioittaa lyijyelektrodeja ja muita mate-
riaaleja akussa. Liian pitkdan vaikuttava liian korkea jannite voi aiheuttaa ongelmia. Tar-
kista huolella liitetyn akun sallitut jAnnitetasot seka liitettyjen laitteiden maksimikayttéjan-
nitetasot.

Lataussaadin suorittaa ekvalisoinnin eli tasauslatauksen akulle kerran kuukaudessa, ellei
asetusta kayttajan toimesta muuteta.

3. Yllapitolataus (Float charging)

Kun akku on latautunut tayteen lataussaadin siirtyy yllapitolataustilaan ja pyrkii pitamaan
akkujannitteen yllapitojannitetasolla. Tama tarkoittaa sita, etta latauksen viimeinen vaihe
tapahtuu matalalla virralla jolla akku pidetaan tayteen ladattuna. Jos virrankulutus on pie-
nempi kuin aurinkopaneelin tuottama teho, kuorman kayttovirta otetaan aurinkopanee-
lista, ei akusta. Mikali kuormat ylittavat aurinkopaneelien tuotannon, akku alkaa tyhjentya,
ja kun akkujénnite tippuu esiasetetun (boost recharge voltage) jannitetason alle, lataus-
saadin poistuu yllapitolatauksesta ja siirtyy takaisin bulkkilataustilaan. Yll&pitolataus mini-
moi kennojen nestehukan ja sydpymisen ja vdahentaa siten huoltotarvetta ja pidentaa sa-
malla akun kayttoikaa.
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TEEN ASENTAMINEN

4.1 Yleisia ohjeita

> ..

Lue tama kayttéohje huolellisesti ennen lataussaatimen asennusta, jotta tutustut lait-
teen ominaisuuksiin.

Noudata varovaisuutta akun kasittelyn ja asennuksen yhteydessa varsinkin, jos ky-
seessa on avoin lyijyhappoakku, jotka sisaltavat akkuhappoa. Suojaa silmét asianmu-
kaisesti ja varaa puhdasta makeaa vettd huuhteluun, jotta voit valittdmasti huuhdella
iholle tai silmiin roiskuneen akkuhapon pois.

Varmista, etté tyOkalut tai muut metalliset esineet eivét ole akun lahelld ja etté ne eivat
paase koskettamaan akkua tai akkunapoja vahingossa.

Latauksen yhteydessa akussa voi muodostua herkasti rajahtavia kaasuja ja happamia
syovyttavia kaasuja, joten varmista riittdva tuuletus.

Kayta lataussaadinta vain yhteensopivien akkutyyppien kanssa. Lataussaadin sovel-
tuu kaytettavaksi lyijyhappoakkujen ja litiumakkujen kanssa.

Mikali akku asennetaan suljettuun tilaan, on varmistettava riittavan hyva tuuletus. Ala
koskaan asenna lataussaadinta samaan tilaan avointen lyijyhappoakkujen kanssa! Ak-
kuhappohoyryt syovyttavat lataussaatimen piirikorttien osia.

Loysat liitdnnat ja sydpyneet kaapelit voivat aiheuttaa liitAntojen tai kaapelien kuumen-
tumista ja sulattaa kaapelien eristeet, aiheuttaa palojalkia ja pahimmassa tapauksessa
aiheuttaa tulipalon. Tarkista kaikki liitAnnét ja kaapelien kunto saanndéllisin va-
ligjoin!

Akkuliitanta tulee liittd&d akkuun tai useamman akun muodostamaan akustoon.

Samaan akustoon voidaan liittda useampia lataussaatimia, mutta kullakin lataussaéati-
mella tulee olla itsenainen siihen liitetty aurinkopaneeli.

HUOM!: Akkuun kytkettavaan plus-kaapelin tulee asentaa sulake, jonka virran-

kesto on 1,25-2 saatimen virran nimellisarvosta ja sijoita se enintddan 200 mm paahan

akusta.

>

kuun.

N

HUOM!: Jos jarjestelmaan kytketdan invertteri, kytke invertteri suoraan ak-

HUOM!: S&adin vaatii vahintaédn 150 mm vapaata tilaa ymparilleen, jotta ilma

paasee likkumaan vapaasti. On erityisesti syyta huolehtia kunnollisesta ilmanvaihdosta,
mikali sdadin asennetaan suljettuun tilaan.

Engifar Oy
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1. Aurinkopaneelien sarjaan kytkenta

Aurinkokennojen lataussédadin on aurinkopaneeleihin perustuvan sahkojarjestelman aivot.
Saadin on suunniteltu lataamiseen ja se muuntaa aurinkopaneeleista saatavan latausjannit-
teen ja -virran optimaaliseksi latausta varten. Aurinkopaneelien avoimen virtapiirin jannitteen
(Voc) ja MPP-jannitteen (VMpp) osalta erilaisia yhteensopivia yhdistelmia on useampia. Alla
olevissa taulukoissa on annettu suositellut paneelien sarjaankytkentamaarat eri lataussaati-
mille ja erityyppisille aurinkopaneeleille.

Tracer 6210AN:

36 kennoa 48 kennoa 54 kennoa 60 kennoa
%ﬁ;rjjg r?:ﬁtle Voc <23V Voc<31V Voc< 34V Voc<38V
MAX. |Paras| MAX. | Paras | MAX. | Paras | MAX. | Paras
12v 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
Jarjestel- | 72 kennoa Voc<46V | 96 kennoa Voc<62V Thin-Film
majan- Module
nite MAX. Paras MAX. Paras Voc>80Vv
12v 2 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1
Tracer 5415/6415/8415/10415AN:
36 kennoa 48 kennoa 54 kennoa 60 kennoa
Jarjjaes;?tlgna- Voc <23V Voc <31V Voc< 34V Voc< 38V
MAX. |Paras| MAX. | Paras | MAX. | Paras | MAX. | Paras
12v 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 6 3 4 2 4 2 3 2
48V 6 5 4 3 4 3 3 3
Jarjestel- | 72 kennoa Voc<46V | 96 kennoa Voc<62V Thin-Film
majan- Module
nite MAX. Paras MAX. Paras Voc>80Vv
12v 2 1 1 1 1
24V 3 2 2 1 1
48V 3 2 2 2 1

Engifar Oy
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Tracer 5420/6420/8420/10420AN:
36 kennoa | 48 kennoa Voc 54 kennoa 60 kennoa
Jaestelma- |y, o3y <31 Voc<34V Voc <38V
jannite
MAX. |Paras| MAX. | Paras | MAX. | Paras | MAX. | Paras
12v 4 2 3 1 2 1 2 1
24V 6 3 4 2 4 2 3 2
48V 8 5 5 4 5 3 4 3
. 72 kennoa Voc <46V 96 kennoa Voc<62V Thin-Film
Jarjestelma- Module
jannite
MAX. Paras MAX. Paras Voc>80Vv
12v 2 1 1 1 1
24v 3 2 2 1 1
48V 4 3 2 2 2

2. Aurinkopaneelien maksimiteho

Joissain tilanteissa voi olla perusteltua asentaa hieman suurempi aurinkopaneeliteho, kuin
mika on lataussaatimen nimellislatausteho. Ylimitoituksella voidaan optimoida lataussaatimen
hyodyntaminen, silla aurinkopaneelit pystyvat tuottamaan nimellistehollaan teoriassa vain
keskipaivan auringossa ja talldinkin vain, jos asennuspaikka on optimaalinen. Lataussaadin
ei kuitenkaan koskaan pysty lataamaan akkuja yli oman nimellistehonsa verran, vaan saati-
men nimellistehon ylittdva osuus tuotannosta leikkautuu pois.

Aurinkopaneelien teho ei kuitenkaan saa olla yli 1,2 kertaa nimellistehoa suurempi ja tal-
[6inkin vain lyhytkestoisesti, tai lataussaadin voi vaurioitua. Siksi on erittiin tarkedd maarit-
taa jarjestelman koko jarkevasti. Katso alla olevasta taulukosta saatimeesi soveltuva aurinko-
paneelien enimmaisteho.

A Varoitus! Vaikka aurinkopaneelien teho ei ylittaisikdan saatimen kapasiteettia, saa-
din voi silti vaurioitua, mikali aurinkopaneelin avoimen virtapiirin jannite ylittd& sdatimen jan-
nitteenkeston. Kylmassa saassa paneelijannite nousee, joten talvea varten on syyta jattaa
noin 15 %:n jannitemarginaali max. paneelijannitteeseen. Aurinkopaneelin tiedoista pitéisi sel-
Vvitd jannitteen nousu celsiusastetta kohti.

AVAROITUS: Lataussaadin voi vaurioitua, mikali aurinkopaneelien kytkenta-
teho ylittaa lataussdatimen nimellistehon pitk&aikaisesti. Lyhytkestoisesti paneeli-
teho voi olla 1,2 kertaisesti suurempi kuin nimellinen kytkentéteho.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Aurinkopaneelien Max. avoimen

suurin kytkentéteho | virtapiirin jannite
750W/12V 100v(D)
1500W/24V 92V(2)
625W/12V
1250W/24v
1875W/36V
2500W/48Vv
750W/12V
1500W/24Vv
2250W/36V
3000wW/48v
1000W/12V
2000W/24V
3000W/36V
4000W/48V
1250W/12V
2500W/24V
3750W/36V
5000W/48V
625W/12V
1250W/24V
1875W/36V
2500W/48V
750W/12v
1500W/24V
2250W/36V
3000W/48V 200vV(D)
1000W/12V 180V(2)
2000W/24V
3000W/36V
4000W/48V
1250W/12V
2500W/24V
3750W/36V
5000W/48V

Malli Nimellisvirta

Tracer 6210 60A

Tracer 5415 50A

Tracer 6415 60A
138V (1)
150V (2)

Tracer 8415 80A

Tracer 10415 100A

Tracer 5420 50A

Tracer 6420 60A

Tracer 8420 80A

Tracer 10420 100A

(D Kayttolampétilassa 25 °C.
(2) Matalimmassa kayttélampétilassa -25 °C.

4.3 Kaapelointi

HUOM! Asennuksessa kaytettavien kaapeleiden tulee tayttaa voimassa olevat maaraykset ja
asetukset. Tutustu viimeisimpaan pienjannitestandardiin.

Aurinkopaneelien kaapelien mitoitus

Vaikka aurinkopaneelien todellinen teho vaihtelee asennustavan ja asennuskulman mukaan,
kaapelien mitoitus tulee perustua paneelin oikosulkuvirtaan, eli Isc-arvoon*.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Jos aurinkopaneeleita asennetaan sarjaan, Isc vastaa suurinta aurinkopaneeliin merkittya
Isc-arvoa, mutta jos aurinkopaneeleita asennetaan rinnakkainkytkettynd, Isc tulee laskea las-
kemalla yhteen rinnakkain liitettyjen paneelien Isc-arvot.

HUOM! Kaikkien sarjaan liitettavien aurinkopaneelien tulee olla identtisid kesken&éan.
*Isc = Oikosulkuvirta, Short circuit current (A);
Voc= Avoimen virtapiirin jannite, Open circuit voltage (V)

Ma;r?(lergllir??/?r?:?- Maksimi aurinko- Suositeltu
Malli ¥ paneelikaapelin akkukaapelin
akuston lataus- N o
. poikkipinta-ala poikkipinta-ala
virta

Tracer5415AN 2 2
Tracer5420AN 50A 16mm?4/6AWG 16mm?4/6AWG
Tracer6210AN
Tracer6415AN 60A 16mm?4/6AWG 16mm?/6AWG
Tracer6420AN
Tracer8415AN 2 2
Tracer8420AN 80A 25mm?/4AWG 25mm?/4AWG
Tracerl0415AN 2 2
Tracerl0420AN 100A 35mm?/2AWG 35mm?/2AWG

HUOM! Taulukossa ilmoitetut kaapelien poikkipinnat ovat suosituksia. Jos aurinkopaneelin ja lataussaa-
timen tai lataussaatimen ja akun vélinen etéisyys on suuri, tulee kaapelien poikkipinta-alaa kasvattaa
riittavasti liian suurien jannitehavididen valttamiseksi.

A Varoitus!: Kaapelien poikkipinta-arvot on tarkoitettu viitteelliseksi ohjeeksi. Mikali au-
rinkopaneelien ja sddtimen etéisyydet ovat suuret, suosittelemme lisddmaéan poikkipinta-alaa
1 mm? per juoksumetri jannitehaviciden minimoimiseksi.

A Varoitus!: Ala jatka akkukaapeleita tai liita niihin useita laitteita. Taméa vaikuttaa ak-
kukaapeleiden mitoitukseen.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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4.4 Asennus
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& HUOM! Lataussaatimen ymparille pitaa varata vahintdan 150 mm vapaata tilaa
riittdvan ilmanvaihdon ja jaahdytyksen takaamiseksi erityisesti, jos lataussaadin asen-
netaan suljettuun tilaan.

>

VAROITUS: Ala koskaan asenna lataussaadinta suljettuun kaappiin tai tilaan
yhdessa nestehappoakkujen kanssa. Naissa akuissa latauksen aikana muodostuvien
rajahdysherkkien kaasujen aiheuttaman rajahdysriskin takia.

& VAROITUS: Sahkoéiskuvaaral Kasittele aurinkopaneeleita varoen, auringonvalon pais-
taessa aurinkopaneelistoon lahtéjannite voi nousta jopa yli 200 V tasolle (Paneelin Voc, avoi-
men virtapiirin jannitteen tasolle saakka).

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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4.4.1 Perusjarjestelma

@ ' wifi
S ‘9 = Vosde AP
’ ' Bluetooth
Katiaisin | | """ (= | n pC
~ - RS48S to USH T—
7
___________ -—a Q PC
use —
-----
- (B — ) - uTIIS
«L0Go ' RIS 10 RIS
N — n
Lampétils- RSSO USE > PC

antun

e Ennen kytkenttja: Kytke katkaisijat ja sulakkeet OFF asentoon.

o Irrota lataussaatimen kytkentja varten sééatimen alaosassa olevan suojakotelon
kaksi ruuvia ja nosta kotelo pois paikoiltaan

e Varmista etta polariteetit (+ ja -) tulevat kaikkien johtojen osalta kytkettya oikein
pain.
o Liité osat edellisen kuvan mukaisesti: Ensin akku (D), sitten aurinkopaneelit 2 ja

lopuksi sdatimen maadoitus (3). Jos purat jarjestelman, irrota ensin aurinkopaneeli
ja lopuksi akku

o Jos kayttssasi on erillinen [ampétila-anturi, niin asenna se mahdollisimman [&helle
akustoa, jotta sen antamat lAmpétilatiedot olisivat todenmukaisia

e Asenna akkukaapelin sulake mahdollisimman lahelle akkua. Enintdan 0,20 m paéahan
akun plusnavasta.

¢ Kun kytkennat ovat valmiit, kytke sulakkeet padlle ja kytke katkaisijat ON asentoon.
Kytkentajarjestys: Akku, aurinkopaneelit. Poiskytkentd kaanteisessa jarjestyk-
sessa.

o Kun virta on kytketty paalle, tarkista ettd LCD-nayttd on paalla. Jos naytté ei mene
paalle, katso lisaohjeita kappaleesta 6.2 Vianmaaritys

e Tracer-AN sarjan s&datimissa on negatiivinen maadoitus. Aurinkopaneelin, akun ja

kuormien negatiivinen kaapeli voidaan maadoittaa. Lataussaatimen kuori on maadoi-
tettava, silld se suojaa laitetta sahkdmagneettisilta hairioilta ja kayttéjia sdhkoiskulta.

& HUOM! Jos lampdtila-anturia ei liiteta RTS-liittimeen lataussdadin kayttaa oletus-

[ampotilana +25 °C ja vastaavia asetusarvoja.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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4.4.2 Edistyneet jarjestelmat

Alla olevan kuvan mukaisesti voit halutessasi kytked useita lataussaatimia akustoosi, joka
mahdollistaa suurienkin aurinkoséhkdjarjestelmien rakentamisen

PV1

Rinnankytkennan
adapteri

RS485
kommunikaatio-
portti

P 4%
Katkaisin

7 » 3
Katkaisin | | Sulake Sulake ||

4.4.3 Kuivakontaktirelelahtéjen kaytto

Nimellisarvot: 5A/30VDC
Max. arvot: 0,5A/60VDC

N

1. Aggregaatin automaattinen kaynnistys ja sammutus janniterajojen mukaisesti

Lataussaatimen akuston janniterajoja esitellaan tarkemmin kappaleessa 5.3

Aggregaatin kaynnistysjannite (Von) = Under voltage warning voltage (Vuvw), Alijanniteva-
roitus

Aggregaatin sammutusjannite (Vorr) = Under voltage warning reconnect voltage (Vuvwr)
Alijannitevaroituksen lopetusjannite

Akkujannite (Vear)
- Aggregaatin kaynnistys: Veat < Von

- Aggregaatin sammutus: Veat > Vorr

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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A) Ennen kuin otat potentiaalivapaan relelahdén kayttdéon, aseta
Enabled Disabled kytkin ON asentoon.

B) Von ja Vorr janniterajoja voit muuttaa Epeverin tietokoneohjelman avulla.
2. Kuivakontaktirelelahdodn kaytto jannitevahtina

Kahden potentiaalivapaan relelahddn ansiosta voit ohjata esimerkiksi kahden eri 230V sah-
kojarjestelman automaattista irti- ja takaisinkytkentdd samanaikaisesti. Automaattisella irti-
kytkennalla suojaat akustoasi liialliselta purkautumiselta, silla inverttereissa alijannitesuo-
jauksen rajat ovat usein hyvin alhaisia.

Akkujannite = Vgar

Under voltage warning voltage (Alijannitevaroitus) = Vuvw

Under voltage warning reconnect voltage (Alijannitevaroituksen lopetusjannite) =Vuvwr
Low voltage disconnect voltage (Alijannitteen poiskytkentajannite) =Vivo

Low voltage reconnect voltage (Takaisinkytkenta alijannitteen jalkeen) =V vr

Irtikytkennan logiikka toimii seuraavasti:
- Vear < Uw (aggregaatti) tilanteessa kuormapiiri @ kytkeytyy pois paalta
- Veat 2 Vuvwr (aggregaatti) tilanteessa kuormapiiri @) kytkeytyy takaisin paalle
- Veat < Vicp (load/kuorma) tilanteessa kuormapiiri @ kytkeytyy pois p&alta

- Veat 2 Vivr (load/kuorma) tilanteessa kuormapiiri @ kytkeytyy takaisin péélle

A Jotta @ piirin ohjaus toimii edella mainitusti, on potentiaalivapaan relelahdon kytkin
olla asetettuna OFF-asentoon Enabled Disabled

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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5.1 Lataussaatimen painikkeiden kaytto
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Painike

Toiminto

ENTER-painike

-Vian kuittaus

-Tietojen tallennus

-Kuorma péaaélle / pois paalta

-Asetusarvon muuttaminen

SELECT-painike

-Asetukset

-Menu-nékyminen selaus

Potentiaalivapaa
relelahto

Manuaalikaytdssa paina lyhyesti Enter-painiketta kytkedksesi rele-
lahdon liitantaportti paalle/pois paalta

5.2 Kayttoliittyma

Kohde

Kuvake

Tila

LED-
merkkivalo

>

Latauksen

Palaa jatkuvasti

Paneelien kytkentd normaali, mutta paneelijannite

alhainen, ei lataa

Pois paalta

Ei jannitetta paneeleilta -> Y06 tai
paneelikytkennassa virhe

Vilkkuu hitaasti

Lataa

Vilkkuu nopeasti

Paneeleilta ylijannite

Vikatilan merkkivalo

6.2 Vianmaaritys

-1. ~ I. Dg
" Paiva
(]=]
J Yo
Aurinko- Y — _
paneeli - ﬁ |E Ei latausta
‘?ﬁ >»'§| Lataus
PV Jannite, virta, aurinkopaneelin teho
E Akun kapasiteetti, ladataan
Akku BATT. Akun jannite, latausvirta, lampétila
BATT. TYPE Akkutyyppi
L
';@\' Kuorman rele ON
Kuorma
@ Kuorma rele OFF
Engifar Oy
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. LED
Tila Kuvake indikaattorit Kuvaus
; Punainen valo Akun kapasiteetti nayttaa tyh-
Akku sy\;]atﬁurkautu- & | palaa jaa, akun kehys vilkkuu, vika-
— kuvake vilkkuu.
— . . Akun kapasiteetti nayttaa
Akun ylijannite a = P““agi‘tzgg’t'i'kk““ taytta, akun kehys vilkkuu, vi-
T kakuvake vilkkuu.
- Punainen vilkkuu Akun kapasiteetti nakyy nor-
Akku ylikuumentunut A ——— hitaasti maalisti, akun kehys vilkkuu,
o vikakuvake vilkkuu.
s g - Punalnen V|_Ikkuu Akun kapasiteetti nakyy nor-
Lataussaadin ylikuu- hitaasti maalisti. akun kehvs vilkkuu
mentunut A = Vihrea vilkkuu hi- Vikakuvake viI)I/<kuu ’
taasti '
Punainen vilkkuu . .
s T e : : Akun kapasiteetti nakyy nor-
Jarjestelr_nan jannite- — hitaasti maalisti pakun kehys \%I):(kuu
virhe A == Vihrea vilkkuu no- vikakuvake vilkkud.
peasti '

Nayton selaus:

HUOM!

rom 9, m Q| T 9|, ¢
" 88O, " 33 " 8§g™|| = 489,
T TITIITIIITIT T I;E
¢ e @
e w YO
|7 -
e & 12 e o
) e E «
i 2
[5*"» Ol & 9 o " Q| ol @
e 41T | e O00™ || e 000" || | 000,

1. LCD-nayto6n tiedot vierittyvat ylla olevassa jarjestyksessa, Timel ja Time 2 ndkymia
ei naytetad! Niihin paasee painamalla Select-painiketta.
2. Aurinkopaneeleiden tuottaman energialaskurin nollaus: Paina Enter-painiketta pai-
nettuna 5 sekunnin ajan silloin, kun energialukema nékyy naytdsséa. Lukema alkaa vilk-
kua, nollaa lukema painamalla Enter-painiketta uudelleen.

3. Lampdtilan asetus: Paina Enter-painiketta 5 sekunnin ajan, kun naytdssa nakyy akun
lampdotilalukema.

Engifar Oy
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5.3 Akkutyyppi

Paina Select-painiketta kunnes LCD-naytdssa nakyy akkujannite, paina Enter-paini-
ketta kunnes LCD-naytossa nakyy BATTERY TYPE. Aseta haluttu akkutyyppi Select-
painikkeen avulla, odota 5 sekuntia tai vahvista valinta painamalla Enter-painiketta.

Akkutyypit:

SENENE | EEN G|, ErEnE

EBA'I'I' TYPE SE L A BATT. TYPE EE L BATT. TYPE FL d
S(Iaaled(delfault) | “Gxtlel | llzlcu:acledI
¥
| LT W= G . T = PR 0% . T = G-
BATT. TYFE ,’?S 3 | BATT. TYPE SS EATT. TYPE Fg L.,
LCNMéS LFPBS LFP43
¥
EWENR: | PEyENS  ErEY
BATT. TYPE n n BATT. TYPE n n _i BATT. TYPE , IS E
gy LN [}
LCNMES I__C_N_M_?é User

Sealed = AGM, ja muut suljetut lyijyhappoakut Gel = Geeli, Flooded = avoin lyijyhap-
poakku, LFP4S = LiFePo4 12,8V, LFP8S = LiFePo4 25,6 V, LCNM3S = Li(NiCoMn)O2 10,8
V, LCNM6S = Li(NiCoMn)0O2 21,6 V, LCNM7S = Li(NiCoMn)O2 25,2 V

User (voit muuttaa arvoa MT50-nayton tai PC/Bluetooth/Wifi -yhteyden avulla)

Nro. Lyijyakku Litiumakku
1. | Suljettu (oletuksena) LiFePO4 (4S/12V; 8S/24V; 16S/48V)
2. | Geeli Li(NiCoMn)O2 (3S/12V; 6S/24V; 125/48V)
3. | Avoin
User (9 ~17V/12V;
4. User (9~68V)
18 ~34V/24V; ~68V/48V)

A Huom!: Kun valitset jonkin esiasetetuista akkutyypeista, niin talldin ei ole mahdol-
lista muuttaa yksittaisia jannitearvoja. Jos tahdot itse saataa arvoja, niin vaihda tall6in User-
tilaan

Akkutyypin valinta:

1. Mene valikossa ndkymé&éan, jossa on akuston jannite. Paina Enter-painikettad ja pida se
pohjassa 5 sekunnin ajan.
2. Paina Select-painiketta, jonka jalkeen kuvake alkaa vilkkua

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland



o ENGIFAR OY

Epever Tracer 50-100A

w

3. Paina Enter-painiketta kun haluat tallentaa akkutyypin valinnan

Lyijyakun jannitetasot:

24 (33)
Versio

2/2024

Akkutyyppi
Jannitetyyppi

Suljettu

Geeli

Avoin

User

Over voltage disconnect voltage /
Ylijannitteen poiskytkentajannite
(Aurinkopaneeleiden irtikytkent&)

16.0V

16.0V

16.0V

9~17V

Charging limit voltage /

Latauksen max. rajajannite

(Suurin latausjannite-
lampotilakompensointi huomioituna)

15.0vV

15.0vV

15.0vV

o~17V

Over voltage reconnect voltage /
Takaisinkytkenta ylijannitteen jalkeen

15.0vV

15.0vV

15.0vV

o~17V

Equalize charging voltage /
Ekvalisointilatauksen jannite

14.6V

14.8V

o~17V

Boost charging voltage /
Boost-latauksen jannite

14.4v

14.2v

14.6V

9~17V

Float charging voltage /
Yllapitolatauksen jéannite

13.8v

13.8v

13.8v

9~17V

Boost reconnect charging voltage /
Boost-latauksen uudelleenkytkentdjannite
(Kun akkujannite putoaa tdméan rajan alle)

13.2v

13.2v

13.2v

9~17V

Low voltage reconnect voltage /
Takaisinkytkenta alijannitteen jalkeen
(Kuormanohjauksen releléht aktivoituu)

12.6V

12.6V

12.6V

9~17V

Under voltage warning reconnect voltage /
Alijannitevaroituksen lopetusjannite
(Alijannitteen varoitus paattyy taman ylitykseen)

12.2v

12.2v

12.2v

9~17V

Under voltage warning voltage /
Alijannitevaroitus

12.0vV

12.0vV

12.0v

9~17V

Low voltage disconnect voltage /
Alijannitteen poiskytkent&jannite
(Kuormanohjauksen relelahtd vaihtuu inaktii-
viseksi)

11.1v

11.1v

11.1v

9~17V

Discharging limit voltage /
Alijannitesuojauksen rajajannite
(Pienin latausjannite-
l[Ampdotilakompensointi huomioituna)

10.6V

10.6V

10.6V

9~17V

Equalize Duration /
Ekvalisoinnin kesto (min.)

120

120

0~180

Boost Duration /
Boost-latauksen kesto (min.)

120

120

120

10~180
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HUOM !
1. User-tilan arvoja voidaan muuttaa vain etdmonitorin, tietokoneen tai mobii-
lisovelluksen avulla. Ks. kappale 5.4.

2. Jos valitaan User-asetus, tehdasasetusarvot talldin vastaavat AGM-vaihtoeh-
don asetuksia.

3. Taulukossa olevat arvot ovat tarkoitettu 12V jarjestelmille. Jos kaytdssasi on
esimerkiksi 24V jarjestelmé kerro arvot kahdella

4. Taulukon arvot ovat +25°C lampdtilalle. Lampotilakompensointi voi muuttaa
jannitearvoja

5. Ekvalisoinnin kesto on 0—-180 minuuttia ja "boost” pikalatauksen 10—-180 mi-
nuuttia.

HUOM!: Seuraavia saant6ja on noudatettava muutettaessa lyijyakun "User” parametriar-
voja:

A) Over Voltage Disconnect Voltage > Charging Limit Voltage = Equalize Charging Voltage
2 Boost Charging Voltage = Float Charging Voltage > Boost Reconnect Charging Voltage

B) Over Voltage Disconnect Voltage > Over Voltage Reconnect Voltage

C) Low Voltage Reconnect Voltage > Low Voltage Disconnect Voltage = Discharging Limit
Voltage.

D) Under Voltage Warning Reconnect Voltage > Under Voltage Warning Voltage = Dis-
charging Limit Voltage

E) Boost Reconnect Charging voltage > Low Voltage Reconnect Voltage

Litiumakun jannitearvot:

Akkutyyppi | LiFePo4 | Li(NiCoMn)O2 User
Jannitetyyppi (4S/12) (3S/12V)
Over voltage disconnect voltage /
Ylijannitteen poiskytkentéjannite 14.8Vv 12.8v 9~17V
(Aurinkopaneeleiden irtikytkentd)
Charging limit voltage /
Latauksen max. rajajannite 14.6V 12.6V 9-17V
(Suurin latausjannite- ' '
lampotilakompensointi huomioituna)

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland




o 5 ENGIFAR OY

Epever Tracer 50-100A 26 (33)
~ Versio
212024
Over voltage reconnect voltage / _
Takaisinkytkenta ylijannitteen jalkeen 14.6v 12.5v -17v
Equalize charging voltage / 14.5V 12.5V 9~17V
Ekvalisointilatauksen jannite
Boost charging voltage / 145V 12.5V 9~17V
Boost-latauksen jannite
Float charging voltage / 13.8V 12.2v 9~17V
Yllapitolatauksen jannite
Boost reconnect charging voltage /
Boost-latauksen uudelleenkytkentadjannite 13.2v 12.1vV 9~17V
(Kun akkujannite putoaa taméan rajan alle)
Low voltage reconnect voltage /
Takaisinkytkenta alijannitteen jalkeen 12.8Vv 10.5v 9~17V
(Kuormanohjauksen relelahtd aktivoituu)
Under voltage warning reconnect voltage /
Alijannitevaroituksen lopetusjannite 12.2v 12.2v 9~17V
(Alijannitteen varoitus paattyy taman ylitykseen)
Ur_1_t_1_|er yoltagg warning voltage / 12.0V 10.5V 9-17V
Alijannitevaroitus
Low voltage disconnect voltage /
Alijannitteen poiskytkentajannite 11.1v 9.3V 9~17V
(Kuormanohjauksen releléhto inaktivoituu)
Discharging limit voltage /
AI|_Jan_n|tesu01§1'L.Jks_en rajajannite 11.0V 9.3V 9-17V
(Pienin latausjannite-
lampotilakompensointi huomioituna)
Equalize Duration /
Ekvalisoinnin kesto (min.) 0~180
Boost Duration /
Boost-latauksen kesto (min.) 10~180

*Epeverin ohjearvot 10/2023

HUOM !

1. User-tilan arvoja voidaan muuttaa vain etdnayton, tietokone- tai mobiilisovel-
luksen avulla. Ks. kappale 5.4.

2. Kun ensin valitaan User-asetus, tehdasasetusarvot talldin vastaavat AGM-
vaihtoehdon asetuksia.

3. Taulukossa olevat arvot ovat tarkoitettu 12V jarjestelmille. Jos kaytdssési on
LiFePo4 (8S/24V) tai Li(NiCoMn)O2 (3S/12V) kerro arvot kahdella

4. Ekvalisoinnin kesto on 0 min
5. Lampdtilakorjausta ei kayteta litiumakuilla

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland



o ENGIFAR OY
~ Epever Tracer 50-100A 27 (33)

N Versio
b‘i 212024

Huom!: Seuraavia saantdja on noudatettava muutettaessa litiumakun "User” paramet-
riarvoja.

A) Over Voltage Disconnect Voltage > Over Charging Protection Voltage (suojauspii-
rimoduulit (BMS)+0,2V

B) Over Voltage Disconnect Voltage > Over Voltage Reconnect Voltage = Charging Limit
Voltage 2 Equalize Charging Voltage = Boost Charging Voltage = Float Charging Voltage
> Boost Reconnect Charging Voltage

C) Low Voltage Reconnect Voltage > Low Voltage Disconnect Voltage

= Discharging Limit Voltage

D) Under Voltage Warning Reconnect Voltage>Under Voltage Warning Voltage = Discharg-
ing Limit Voltage

E) Boost Reconnect Charging voltage > Low Voltage Reconnect Voltage

F) Low Voltage Disconnect Voltage = Over Discharging Protection Voltage (BMS)+0,2V.

A Huom! Litiumakun tapauksessa jannitetasoja on mahdollista muuttaa, mutta on tar-
ke&é noudattaa akun sisdaanrakennetun BMS-turvajarjestelman vastaavia jannitetasoja. Lisa-
tietoja litiumakun valmistajan datalehdessa.

A Huom! Litiumakun suurin latausjéannite tulee pitaéa alempana (vahintaan 0,2V), kuin
mika on BMS:n ylijannitesuojauksen rajana. Talla vahennetddn todennakoisyytta BMS:n yli-
jannitesuojauksen aktivoitumiseen, etenkin jos kennojen balansointi ei ole hyvélla tasolla. Lai-
tevalmistaja ei vastaa mahdollisista laitevaurioista, jotka aiheutuvat litiumakun BMS:n suo-
jauksesta ja siten akun irrottamisesta sahkdéjarjestelmasta. Lisaksi litiumakun kayttoika toden-
nakoisesti pitenee, jos akkua ei ladata aivan tayteen.

A Huom! Vaatimus on se, ettd BMS:n jannitteenmittauksen tarkkuus on vahintaan 0,2
V. Mikali ero on yli 0,2 V valmistaja ei vastaa aiheutuvista jarjestelmavioista.

5.4 Tietokoneen ja alypuhelimen kytkenta latausséatimeen

Epever Softwares: https://www.epever.com/support/softwares/

Charger Controller (Solar Station) tai Solar Guardian Power Management ohjelmat ovat
yhteensopivia lataussaatimen kanssa.

Lataussaatimen kytkeminen tietokoneeseen:

Vaihe 1: Kytke lataussaadin Epeverin USB-RJ45 kaapelilla tietokoneen USB-porttiin
(lisavaruste)

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland


https://www.epever.com/support/softwares/

d ENGIFAR OY
< Epever Tracer 50-100A 28 (33)

‘ Versio
212024

L )

H”'Tll'l'l’v‘

Vaihe 2: Lataa Epeverin kotisivuilta latausséadinohjelman tiedosto. Pura tiedosto ja
asenna tietokoneellesi. (Huom!: vain Windows-tuki.)

Lataussaatimen yhdistaminen alypuhelimeen:

Vaihe 1: Kytke Epeverin Bluetooth tai Wifi-sovitin lataussaatimen RS485 porttiin
adapterikaapelin avulla (lisédvarusteita).

E Q(""‘i
l

" :‘"l’lvv" ("o°') APP

Vaihe 2: Lataa Epever Solar Guardian sovellus (Google Play tai App Store) ja
asenna se mobiililaitteellesi.

6 SUOJAUSTOIMINNOT, VIANMAARITYS JA HUOLTO

6.1 Suojaustoiminnot

Aurinkopaneelin ylivirta

Saadin rajoittaa akuille syttettavaa virtaa, josta syysta ylimitoitetun aurinkopaneelin tuottamaa
tehoa ei voida hyddyntaa.

Oikosulkeutunut aurinkopaneeli

Jos aurinkopaneeli menee oikosulkuun lataussaadin lakkaa sy6ttamasta lataus- virtaa akuille,
korjaa aurinkopaneelin vika, jonka jalkeen normaali toiminta voi jatkua.

Aurinkopaneelin v&ara polariteetti

Lataussaadin on suojattu aurinkopaneelin vaaraa polariteettia vastaan. Jos suojaustoiminto
aktivoituu, korjaa vika, jonka jéalkeen voit jatkaa normaalia kayttoa.

A VAROITUS!: Lataussdadin vaurioituu, jos aurinkopaneeli litetdan vaaralla napaisuu-
della ja virta on 1,5-kertainen suurimpaan sallittuun virtaan!

Ké&énteinen virrankulku aurinkopaneeleille

Lataussaatimen aurinkopaneeleiden kytkentaporttiin on asennettu diodi, jolla estetaan akus-
ton purkautuminen yoaikaan paneeleille.
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Akun ylijannite

Kun akkujannite alkaa saavuttaa ylijannitetason lataussaadin keskeyttad akun latauksen akun
suojaamiseksi!

Akun syvapurkautuminen

Kun akkujéannite putoaa niin pieneksi, ettéa syvapurkautumisen suojaus aktivoituu, lataussaa-
din keskeyttdd kuormien virransyoton akun suojaamiseksi. Vaatii erillisen kuormienohjausre-
leen.

Akun ylikuumentuminen

Akun ylikuumentuminen tunnistetaan ulkoisen lampétila-anturin avulla ja jos [ampétila nousee
yli 65°C tason lataussaadin kytkeytyy automaattisesti pois paalta ja kdynnistyy uudelleen, kun
lampdtila on jaahtynyt alle 55 °C tason.

Lataussaatimen ylikuumentuminen

Jos lataussaatimen jadhdytyselementin lampétila nousee yli 85°C ylikuumentumisen suojaus-
toiminto aktivoituu. Kun lampétila on laskenut alle 75°C lataussaadin kaynnistyy uudelleen.
Lataussaadin alkaa pudottamaan lataustehoaan, kun l[Ampdétila nousee yli 81°C.

Alla esimerkkitilanne Tracer 10420AN lataussaatimen toiminnasta
6000

u
=]
=
(=]

M 1amod abieys
&
=

7576 77 78 79 80 B1 B2 83 B4 B5 86 87 BE 8990 91
Internal temperature®C
Korkeat jannitepiikit, TVS

Aurinkopaneeli on suojattu kohtuullisia ylijannitepiikkeja vastaan. Jos kayttokohteen alueella
esiintyy paljon ukonilmoja, suosittelemme asianmukaisen ukkossuojauksen asennusta pate-
van asentajan toimesta.

6.2 Vianmaaritys

Virheilmoitus Todenné&kdinen syy Ongelman korjaus

Latauksesta ilmaiseva Tarkasta etté aurinkopaneelin ja akun
LED ei syty vaikka johdot ovat kytketty lataussaatimeen
aurinko paistaa kiinni ja kytkennat on tehty kunnolla

1. Tarkista akkujannite, jonka
tulee olla yli 8V, jotta saadin
kaynnistyisi

2. Tarkista aurinkopaneelin
jannite, jonka tulee olla suurempi
kuin akkujannitteen

Aurinkopaneeli ei ole
kytketty

Akkujannite alle 8V
Kaapelit on liitetty
oikein, mutta nayttd ei | Aurinkopaneelin jannite
toimi on pienempi kuin
akkujannite

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland



o ENGIFAR OY
) Epever Tracer 50-100A 30 (33)

212024

i |§| oyt Akun ylijannite Tar_klsta akku1§1nn|te jairrota
vilkkuu aurinkopaneeli
. : Kun akun jannite nousee yli alijannite-
Syvéapurkautumisen . - i
| | NS suojauksen takaisinkytkentajannit-
a Névtid suojatoiminto on o I
1ay T teen, saadin alkaa toimimaan nor-
vilkkuu aktivoitunut o
maalisti
_| - Akun ylikuumenemissuoja | Kun akun l[ampdtila laskee alle 55 °C,
A [S=] Naytto .
vilkkuu aktivoitunut lataus alkaa uudestaan
6.3 Huolto

Parhaan mahdollisen suorituskyvyn takaamiseksi suosittelemme seuraavien huoltotoimenpi-
teiden suorittamista vahintaan 2 kertaa vuodessa.

e Tarkista, etta saatimen asennus on asianmukainen ja etta se on sijoitettu kuivaan ja
puhtaaseen tilaan.

o Tarkista, ettd saatimen ilmanvaihtoaukot ovat esteettomat, puhdista tarvittaessa.

o Tarkista kaikki kaapelit ja niiden eristys ja etté kaapelien eristys ei ole murtunut. Vaihda
vaurioituneet kaapelit.

e Tarkista kaikki litdnnéat ja kirista tarvittaessa.

e Tarkista, ettéd LCD-naytossa ei ole virheilmoituksia, suorita korjaavat toimenpiteet tar-
vittaessa.

o Tarkista, ettd liitAnnat eivat ole sydpyneet tai vaurioituneet.

¢ Poista lika, hyonteiset ja korroosio.

N

toa.

VAROITUS!: Sahkoiskuvaara! Varmista, etta virta on kytketty pois paalta ennen huol-
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7. TEKNISET TIEDOT
Parametri/Malli 6210AN 5415AN 6415AN 8415AN ‘ 10415AN
12/24VDC tai 12/24/36/48 VDC

Jarjestelman jannite

automaattinen

tai automaattinen tunnistus (1)

tunnistus (1)
Saatimen kayttojannite | 8V~32V 8V~68V
Lyijyakkutyypit Suljettu (oletuksena)/Geeli/Avoin/User
Litiumakkutyypit LiFePo4/Li(NiCoMn)O2/User
Suositeltu akun sulake 80A/58V 125A/58V | 150A/58V
Max. latausvirta 60A 50A 60A 80A 100A
625W/12V 750W/12V |1000W/12V| 1250W/12V
Max. paneeliteho 750W/12V | 1250W/24V | 1500W/24V |2000W/24V| 2500W/24V
P 1500W/24V | 1875W/36V | 2250W/36V |3000W/36V| 3750W/36V
2500W/48V | 3000W/48V |4000W/48V | 5000W/48V
Max. tulojannite 100V(2) 150V(2)
avoimella virtapiirilla 92V(3) 138V(3®)
(Akkujannite e
Akkujannite +2V
Max. MPPT jannitetaso +2V) ( ~1108V ® )
~72V (3
MPPT hyotysuhde 299.5%
Max. konversiosuhde 98.0% 98.3% 98.6% 98.5% 98.6%
Ig‘gde” tehon hyBtysu-| g7 g9 97.8% 98.0% 98.0% 98.0%

Lampaotilakompensointi

-3mV / °C / 2V (oletusarvoisesti) (4)

Oma kulutus

98 mA/12V, 60mA/24V, 50mA/36V, 46mA/48V

Maadoitus

Negatiivinen

Potentiaalivapaa
relelahto

Nimellisarvot: 5A/30VDC, max.: 0,5A/60VDC

Viestintaportti

RS485 (5VDC/200mA, kaksi RJ45 porttia rinnan) (5)

LCD néaytdn taustavalo

Oletuksena 60 s, valittavissa 0-999s

(0 s = jatkuvasti paalla)

(D Kun litiumakkua kaytetdan, jarjestelméan jannitetta ei voida tunnistaa automaattisesti.

(2) Kayttdymparistén vahimmaislampétilassa, -25°C
(3) 25°C ympériston lampétilassa

(9) Kun litiumakkua kaytetaan, lampétilan kompensointikerroin on 0, eiké sité voi muuttaa.

(5) Kahden portin samanaikainen kaytté toimii tilanteessa, jossa useampi latauss&adin on kytketty

toisiinsa
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Parametri/Malli 5420AN 6420AN 8420AN | 10420AN
Jarjestelman jannite . 12/24/?’6/48 VDF:

tai automaattinen tunnistus (1)
Saatimen kayttojannite 8V~68V

Lyijyakkutyypit Suljettu (oletuksena)/Geeli/Avoin/User
Litiumakkutyypit LiFePo4/Li(NiCoMn)O2/User
Suositeltu akun sulake 80A/58V 125A/58V 150A/58V
Max. latausvirta 50A 60A 80A 100A
625W/12V 750W/12V 1000wW/12v | 1250W/12V
Max. paneeliteho 1250W/24V | 1500W/24V | 2000W/24V | 2500W/24V
1875W/36V | 2250W/36V | 3000W/36V | 3750W/36V
2500W/48Vv | 3000W/48V | 4000W/48V | 5000W/48V
Max. tulojannite avoimella 200V(®
virtapiirilla 180V(3)
Max. MPPT jannitetaso (Akkujnnite +2V)
~144V (3)
MPPT hyétysuhde >99.5%
Max. konversiosuhde 98.3% 98.1% 98.5% 98.5%
Tayden tehon hydtysuhde 97.1% 97.5% 97.5% 97.6%

-3mV /°C / 2V (oletusarvoisesti) (4)
98 mA/12V, 60mA/24V, 50mA/36V, 46mA/48V
Negatiivinen

Lampdtilakompensointi

Oma kulutus

Maadoitus

Potentiaalivapaa

ol Nimellisarvot: 5A/30VDC, max.: 0,5A/60VDC
relelahto

RS485 (5VDC/200mA, kaksi RJ45 porttia rinnan) (5)

Oletuksena 60 s, valittavissa 0-999s
(0 s = jatkuvasti paalla)
(D Kun litiumakkua kaytetaan, jarjestelman jannitetta ei voida tunnistaa automaattisesti.
(2) Kayttdympariston vahimmaislampétilassa, -25°C
(3) 25°C ympéristén lampétilassa
(@) Kun litiumakkua kaytetaan, lampétilan kompensointikerroin on 0, eiké sitd voi muuttaa.
(5) Kahden portin samanaikainen kayttd toimii tilanteessa, jossa useampi lataussaadin on kytketty
toisiinsa

Viestintaportti

LCD nayton taustavalo
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Ympaéristdolosuhteet Alue
Kayttolampaotila -25 ~+60°C (D
Varastointilampétila -30 ~+85°C

Kosteusalue

< 95 % (ei kondensoiva)

Kotelon IP-luokitus

ei kesta vesisadetta)

IP20 (suojaus pienilta kappaleilta,

Pollution degree

PD2

(Dsaadin toimii koko lampétila-alueella mutta lataustehon rajoitustila voi kytkeytya paalle sastimen
sisdisen l[ampdotilan rajoittamiseksi yli 45°C ymparistdn [ampdotilassa.

Malli Tracer Tracer Tracer Tracer Tracer 10415/
5415/5420AN 6210AN 6415/6420AN | 8415/8420AN 10420AN
Laitteen mitat 261x216x 340x232x 340x236Xx 394x240x 394x242x
(PXLXK) 119 mm 105,2mm 119mm 134mm 143mm
Asennus- 180x204 mm | 260x220mm | 260x224mm | 300x228 mm | 300x230mm
reikien etaisyys
Asennusreikien
@ 7 mm

koko
Liitosterminaalin 16 mm2 35mm2 35 mm2 35 mm2
koko
Suositeltu
kaapelikoko 16 mm? 16 mm? 25 mm? 35 mm?
akulle
Paino 3,5 kg 3,5 kg 4,5 kg 6,1 kg 7,4 kg
Sertifikaatit

Safety EN/IEC62109-1

EMC EN61000-6-3/EN61000-6-1

FCC 47 CFR Part 15, Subpart B

ROHS IEC62321-3-1
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Sakerhetsforeskrifter:

Spara instruktionerna for senare granskning. Denna handbok innehaller alla sakerhets-, installat-
ions- och driftsinstruktioner for Tracer AN Series Charge Controller (enheten hanvisas ocksa till i
instruktionerna "laddregulator™).

« Las alla instruktioner och varningar i denna bruksanvisning noggrant innan du pabdrjar in-
stallationen.

» Det finns inga komponenter som anvandaren kan reparera inuti. Plocka INTE isar eller for-
sok reparera styrenheten.

* Undvik att utsatta enheten for direkt solljus eller hdga temperaturer och installera inte en-
heten déar vatten kan komma in i enheten.

 Installera enheten pa en plats dar luften kan cirkulera val. Apparatens kylflansar kan bli
mycket varma under anvandning.

» Det rekommenderas att installera lampliga externa sakringar och brytare.

« Se till att alla anslutningar till panelerna ar bortkopplade och att sékringar och brytare inte
tillater strom att stromma igenom innan installation eller justering.

 Elektriska anslutningar maste vara tata, eftersom lésa anslutningar kan bli varma.
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1 GENERELL INFORMATION

1.1 Oversikt

Tack for att ni valde en MPPT solcellsregulator, Tracer AN serien. Med modern design
och avancerad MPPT teknik med digital display som visar systemets status ar denna
produkt en effektiv, ekonomisk och praktisk 16sning. Systeminstéllningar gors med hjalp
av LCD-skarmen eller med tillgangliga tillbehér som MT75 eller MT-50 monitor eller Blu-
etooth / Wifi-adapter.

Tack vare modern MPPT-teknik bestammer laddningsregulatorn snabbt den optimala
driftpunkten for solpanelen, vilket gor att batteriladdningsfunktionen fungerar med béasta
mojliga effektivitet. Effektbegransningsfunktionen gor att laddningsregulatorn kan anvéan-
das med dverdrivna solpaneler och anvéandas vid hdga temperaturer. Automatiskt styrda
relaer mojliggdr anvandning av en laddregulator i till exempel hybridsystem, automatisk
generatordrift och avancerad lasthantering. Den elektroniska sjalvtestfunktionen och
avancerade skyddsfunktioner forhindrar skador pa systemet och dess komponenter vid
felaktig installation eller systemfel.

1.2 Egenskaper

e CE-godkéand (LVD EN / IEC62109, EMC EN61000-6-1/3)

Avancerad MPPT-teknik (Maximum Power Point Tracking), effektivitet upp till 99,5

%.

Komponenter av hdg kvalitet garanterar basta mojliga drift

Maximal DC-DC konverteringseffektivitet 98%.

Snabb bestamning av den optimala driftpunkten for solpanelen.

Brett inspanningsomrade.

12/24/36/48 VDC systemspanning.

Den digitala LCD-displayen visar olika parametrar och systemstatus.

Belastningsvaxlingsalternativ: manuell, belastning pa/av, timing.

Stoder olika batterityper: AGM, Gel och dppet syrabatteri och litiumbatterier

Temperaturkompensation: Laddar batterier vid hégre spanningar i kyla och begrénsar

regulatorns laddningskapacitet i det varma

Energisparfunktion.

Mojlighet att ansluta till en PC saval som en extern bildskarm (som MT50, kdps sepa-

rat).

e Stdder upp till 6 parallella regulator for att utdka systemet

o Isolerad RS485-port for att skydda enheter som anvéander 5VDC / 200mA MODBUS-
protokoll.

e Mangsidiga relautgangar for att styra olika externa belastningar och kontroller.

Engifar Oy
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1.3 Beskrivning av kontrollenhetens modellnamn

Tracer 1 2 10 AN

i
I i
Negativ jordning

Max. solpanelens dppen kretsspénning: 10-100V, 15-150V, 20-200V
|
|

Systemspdnning: 2-12/24VDC, 4-12/24/34/48VDC
Laddningsstrom: 1-104, 2-204, 3-304, &4-404, 5-50A etc.
Modell

1.4 Accessories

Hamtar information om batteritemperatur fér kompensations-
parametrar, standardmatt 3m.

OBS!: Om temperatursensorn ar kortsluten eller skadad
antar regulatorn att temperaturen ar +25 °C.

Temperature sensor
RTS300R47K3.81A

USB-RS485-kabel
CC-USB-RS485-150U

gram "Solar Station” kan du andra styrenhetens parametrar och
samla in data som lagras i den. Kopplas i RS485 port

Med hjalp av MT50-monitorn kan du andra installningarna
for laddningsregulatorn, dvervaka systemets funktion och

Remote Monitor eventuella feltillstand pa regulatorn Informationen visas pa

E i Kabeln ansluter din Tracer till din dator. Med Epevers datorpro-

en bakgrundsbelyst LCD-skarm. Knapparna ar latta att an-

MTS0 vanda och informationen som formedlas av skarmen &r

mangsidig.

Pa MT75-skarmen kan du 6vervaka statusen for laddnings-
Remote Monitor regulatorn och Epever-vaxelriktaren. Dessutom kan du med
MT75 skarmen aven sla pa och av vaxelriktaren. Displayen ar

mycket tydlig och latt att anvanda

Nar en WiFi-adapter ar ansluten till styrenheten kan systemets
WIFI Adapter status och parametrar fjarrovervakas med hjalp av en mobilap-
eBox-WIFI-01 / Wifi plikation eller datorprogram via ett WiFi-nétverk. Enheten stdder
2.4G RJ45 D aven aldre fyrkantiga Epever-adaptrar.

o6

A \ en mobilapplikation eller datorprogram med en Bluetooth-signal.

eBox-BLE-01 / BLI RJ45 mets status och parametrar Overvakas och andras med hjalp av
. Enheten stoder aven aldre fyrkantiga Epever-adaptrar.

Bluetooth adapter ﬁ Nar en bluetooth-adapter ar ansluten till styrenheten kan syste-

Logger Nar eLOG-01 &r ansluten till styrenheten med en RS485

eLOGO1 kommunikationskabel kan information om systemets drift

lagras och realtidsdrift kan évervakas med ett datorprogram.

PT Adapter - Majliggor kommunikation och samtidig drift mellan tva till sex
PAL-ADP-50AN parallellkopplade kontroller. Adaptern synkroniserar
laddningsstegen for laddningskontrollerna och stanger vid
behov av laddningskontrollerna.

OBS!: Se tillbehdrshandboken for information om hur du staller in och anvander tillbeho-
ren.

Engifar Oy
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MPPT
SOLAR CHARGE CONTROLLER

€@ Laddnings-LED

@ Nat-/enhetsrela: PA

@ Select-knapp

@ RBVS-kontakt(3)

@ Sikring @ Lastkontrollrela@

@ Jordningskontakt @® Nat-/aggregatrela: AV
@ Hal for lockets fastskruvar M4 @Panelkontakters)
gii‘;lgﬁgﬂgaoch - ansluten upp och ner, ®Batterikontakter®)

@ Aktivering av aggregat och lastrela (0 @® Enter-knapp

@ RTS-kontakt @ @ LCD-skarm

© RS485-kontakt (5VDC / 200mA) @LED for felstatus

@ Enabled Disabled Enheten och lastreléet aktiveras nar omkopplaren &r i PA-laget. Reléet

stangs av nar det &r i AV-laget.

sVDC
B

A
GND

2*RJ45

1/2—5vDC
314—B
5/6—A
7/8--GND

Nar styrenheten &r ansluten till externa enheter kan endast en port anvandas. Nar flera regulatorn an-

vands parallellt &r portarna kaskadkopplade.

(2 Kontakt fér extern temperatursensor for évervakning av batteritemperaturen (tillval)
(3) Kontakt fér extern batterispanningssensor for dvervakning av batterispanning (tillval)
(4) L&gspanningsavstangningsspanningen (VLVD) bryter stromférsorjningen till relaet. Den l&ga retur-

spanningen (VLVR) slar pa relaet

(5) Gemensam minuspol som &r densamma fér paneler och batterier

Engifar Oy
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3 DRIFT AV SOLCELLSREGULATOR

3.1 Maximum Power Point Tracking (MPPT) Teknologi

Effektkurvorna for solpaneler ar inte linjara, och av denna anledning har solpanelernas
effektkurvor en sa kallad maximal effektpunkt (Max Power Point).Traditionella regulato-
rer med pulsladdning (PWM) kan inte &nvanda denna punkt och darfor inte dra nytta av
effektmax i solpanelen, men med MPPT tekniken hittas denna punkt och batteriet laddas
pa snabbast mojliga satt.

| MPPT-metoden 6vervakar och utvarderar styrenheten kontinuerligt driftpunkter for att
utnyttja maximal effekt fran solpanelen. Metoden fungerar helt automatiskt och utan an-
vandarinblandning.

Figur 1 visar principen for att évervaka den maximala effektpunkten och effektkurvan for
solpanelen. Det ar ocksa viktigt att forstd hur dévervakning av maximal effektpunkt (MPPT)
Okar batteriets laddningsstrom. Om man antar att laddningsregulatorns effektivitet skulle
vara 100 % och inga kabelforluster intraffar, erhalls féljande formel:

Ingangseffekt (PPV)= Uteffekt (PBat)

&

Inspanning (VMpp) *Inkomststréom (IPV) = Batterispanninge (VBat) *Batteri strom (IBat)

Normalt ar Vwpp ar alltid hogre en Vea, genom att forsoka bibehalla effekten blir alltid lga
hogre an lpy for att behalla samma effekt. Ju storre skillnad det ar mellan Ipy & Igat, ju Storre
skillnad blir det mellan Ipy & lga:. Det vill sdga, ju storre skillnaden &r mellan solpanelens och
batteriets spanning, desto effektivare ar MPPT-metoden som beskrivs ovan. En stérre skill-
nad mellan solpanelens och batteriets spanningar sénker energiomvandlingseffektiviteten.
Darfor ar laddningsregulatorns effektivitet en viktig parameter i ett solcellssystem.

Foljande bild visar maximal effektpunkt (MPP), dar omradet avgransat i gront visar den
traditionella laddningsregulatorns driftomrade (PWM-laddningsmetod). Figuren visar tyd-
ligt hur anvandningen av MPPT-metoden ger upp till 20-30% béttre laddningseffekt jam-
fort med PWM-metoden.
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Figur 1. Maximum Power Point tracking

Vid vissa tillfallen som vid skuggning fran moln, trad eller sn, kan det verka som panelen
har en Multi-MPP, men det finns bara en dkta Maximum Power Point:

J o oo 50 o0 "o »No no »o no “«00 o
VoRage (V)

ComenCune B romescon PN Acstron 9 CorentCorve PRY  Pemwrcove P Acudroen B9

Figur 2. Effektkurva for solpaneler med flera toppar

Om laddningsregulatorns algoritm "hittar" fel MPP-punkt, kommer systemet inte att
kunna arbeta vid den faktiska MPP-punkten, vilket resulterar i att batteriet inte laddas
med optimal maximal effekt. Tracer AN hittar ratt MPP-punkt snabbt och exakt, sa att du
alltid kan fa ut det mesta av din laddning utan att slosa energi.

3.2 Batteriladdningsmetoder

Tre olika laddningsmetoder till batteriet anvands: Effektmax (Bulk), Konstantspannings-
laddning och underhallsladdning (Float). Kombinationen av dessa garanterar snabb och
saker laddning och lang batteritid.

Engifar Oy
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Batteri- 4 . .
sp3nning A B c
. Effekt- - Konstant- . Underhalls-
Default - maximering spanningsladdning . laddning M
14,6V :Utjmnings . E P S — —— — 'i E Boost
%4V :  Boost|------- £ ) : ST
. : : S
13,8V : Underhills - : . . b
- 1 Laddning : . :
: . * Bulk
Tid
Laddnings- & . Lingd 2h
strém . (Tillganglig fran
10-180 minuter) .
Max. strém Sammanlagd tid 3h E
A
\
Ay
S
Tid

1. Effektmaximering (Bulk Charging)

Vid denna tidpunkt forser laddningsregulatorn batteriet med all tillganglig maximal strom
(MPP-punkt). Batteriet har &nnu inte natt utjamning eller forstarkningsspanning ("boost").

2. Konstantspanningsladdning (Constant Charging)

Nar batteriet kommit upp till konstantspanningsgransen évergar den till konstantspan-
ningsladdning. Vid denna metod kopplas MPPT-laddningen bort och laddningsstrémmen
sjunker, ju battre laddat batteriet blir. Metoden har tva steg, utjamning och snabbladd-
ning. Dessa steg upptrader aldrig samtidigt vid ett fulladdat batteri for att undvika gasning
eller dverhettning.

e Snabbladdning (Boost Charging)
Denna metod har en fabriksinstalld tid pa tva timmar, tiden gar att &ndra efter eget behov.

Nar timern ar full, stall laddningsregulatorn till underhallsladdning for att forhindra 6verhettning
och gasuppbyggnad.

e Utjamningsladdning (Equalize Charging)

Vissa typer av dppna syrafyllda batterier mar bra av att utjamningsladdas med jamna mel-
lanrum, syran rérs om och spanningen jamnas ut vilket innebar att sulfateringen minskar
och batteriet far langre livslangd.

Om utjamningsladdningsinstéllningen ar aktiverad for den valda batteritypen, utfér ladd-
ningsregulatorn en utjamningsladdning for batteriet den 28:e varje manad. Utjamnings-
laddningen tar 0-180 minuter. Om utjdmningsladdningen inte kan utforas vid den instéllda
tiden, kommer exekveringen att fortsatta tills utjamningsladdningen kan slutféras.

Engifar Oy
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AOBS: Externa faktorer och storleken pa belastningen paverkar batterispanningen
vid konstant spanningsladdning, s& spanningsnivan varierar i viss utstrackning, vilket gor
det svart att halla den konstanta spanningen exakt densamma under hela konstantspann

ingscykeln. Laddningsregulatorn minskar varaktigheten av den laddningscykeln och ladd-
ningsregulatorn véxlar automatiskt till underhallsladdningscykeln 3 timmar efter starten av
laddningscykeln med konstant spanning.

>

VARNING: Explosions risk! En bra ventilerad plats rekommenderas eftersom
Oppna syrabatterier producerar gas vid utjdmningsladdning

>

OBS!: Utjamningsladdning kan hoja batterispanningen sa hogt att kansliga laster
forstors. Se till att de anslutna lasterna tal den instéllda utjamningsspéanningen eller koppla
bort lasten.

AOBS!: Overladdning och gasutfallning kan forstora blyplattorna och material runt
omkring. For hog spanning under for lang tid kan skapa problem. Kontrollera noga vilka
nivaer som galler for batteriet i ert system.

Laddningsregulatorn utfor en utjamningsladdning, for batteriet en gang i manaden, om
inte installningen &ndras av anvandaren.

3. Underhallsladdning (Float charging)

Nar batteriet ar fulladdat gar laddningsregulatorn in i underhallsladdningslaget och forso-
ker hélla batterispanningen pa underhallsspanningsnivan. Detta innebéar att slutskedet av
laddningen sker med en lag strom dar batteriet halls fulladdat. Om stromforbrukningen ar
mindre an den effekt som produceras av solpanelen, tas belastningens driftstrom fran
solpanelen, inte batteriet. Om belastningarna éverstiger uteffekten fran solpanelerna kom-
mer batteriet att bérja ladda ur, och nar batterispanningen faller under den forinstallda
spanningsnivan (boost recharge voltage), kommer laddningsregulatorn att lamna under-
hallsladdningen och aterga till bulkladdningslaget. Underhallsladdning minimerar véatske-
forlust och korrosion, vilket minskar behovet av underhall samtidigt som batteriets livs-
langd forlangs.

4 ENHETESINSTALLATION

4.1 Generellainstruktioner

e Las noga igenom manualen innan installation for att bekanta er med produkten.

e Var forsiktig nar batteriet skall installeras, sarskilt om det ar ett Oppet syrabatteri,
skydda 6gon val och ha alltid skdljvatten i narheten utifall olyckan skulle vara framme.

e Se till att inga metallféremal finns i narheten som kan kortsluta batteriet.

e Under laddning kan batteriet bilda explosiva gaser och sura fratande gaser, sa se till

att ventilationen ar tillracklig.
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e Anvénd endast laddningskontrollen med kompatibla batterityper. Laddningsregulatorn
ar lamplig for anvandning med bly-syra- och litiumbatterier.

¢ Om batteriet monteras i ett slutet utrymme se till att ventilationen ar bra, montera aldrig
regulatorn i ett sadant utrymme tillsammans med Oppna syrabatterier! Batteriangor
korroderar kretskortets kretsar.

e LOsa anslutningar och korroderade kablar kan orsaka hdga temperaturer och smélta
isoleringen pa kabeln, orsaka brannmarken och i varsta fall orsaka en brand. Kontrol-
lera alla anslutningar!

Batterianslutningen skall vara till ett batteri eller en batteribank.

Flera regulatorer kan kopplas till samma batteribank, varje regulator maste ha egen
solpanel inkopplad.

[ )

L)
A VARNING: Pluskabeln som &r ansluten till batteriet maste foérses med en sakring med
en stromstyrka pa 1,25—-2 ganger det nominella vardet pa regulatorns strom och placera den
hogst 200 mm fran batteriet.

>

VARNING: Om en vaxelriktare ar ansluten till systemet, anslut véxelriktaren direkt till
batteriet.

A FORSIKTIGHET: Regulatorn kraver ett spel pa minst 150 mm 6ver och under for att
tillata luft att floda fritt. Det rekommenderas att installera ventilation om regulatorn installeras
i ett slutet utrymme.

4.2 Krav pa solpaneler

1. Seriekoppling av solpaneler

Solcellsregulator for solceller ar hjarnan i ett elsystem baserat pa solpaneler. Regulatorn ar
designad for laddning och omvandlar laddningsspanningen och strommen fran solpanelerna
till optimal fér laddning. Med solpanelens 6ppna kretsspanning (Voc) och MPP-spanning
(Vmpp) kan du berékna olika kvantiteter. Tabellerna nedan ger de rekommenderade panel-
anslutningsnumren i serienkoppling for olika laddningsregulatorer och olika typer av solpane-
ler.

Engifar Oy
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Tracer6210AN:
36cell 48cell 54cell 60cell
S?:rfﬁmg Voc<23V | Voc<31v Voc <34V Voc <38V
MAX. | Bast | MAX. | Bast | MAX. | Bast | MAX. | Bast
12v 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 4 3 2 2 2 2 2 2
72cell Voc<46V 96cell Voc<62V Thin-Film
Syge_m- Module
spanning | pmax. Bast MAX. Bast Voc> 80V
12v 2 1 1 1 1
24V 2 1 1 1 1
Tracer5415/6415/8415/10415AN:
36cell 48cell 54cell 60cell
fpfr:ﬁmg Voc<23V | Voc<31V Voc <34V Voc <38V
MAX. | Bast | MAX. | Bast | MAX. | Bast | MAX. | Bast
12v 4 2 2 1 2 1 2 1
24V 6 3 4 2 4 2 3 2
48V 6 5 4 3 4 3 3 3
72cell Voc<46V 96c¢ell Voc<62V Thin-Film
Sy”ste_m- Module
spanning |- pmax. Bast MAX. Bast Voe> 80V
12v 2 1 1 1 1
24V 3 2 2 1 1
48V 3 2 2 2 1
Tracer5420/6420/8420/10420AN:
Sys- 36c¢ell 48cell 54cell 60cell
StS;“n Voc<23V Voc<31V Voc <34V Voc<38V
ning MAX. | Bast | MAX. | Bast | MAX. | Bast | MAX. | Bast
12v 4 2 3 1 2 1 2 1
24V 6 3 4 2 4 2 3 2
48V 8 5 5 4 5 3 4 3
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System- 72cell Voc<46V 96c¢ell Voc<62V Thin-Film
span- Module
pan
ning MAX. Bast MAX. Bast Voc>80V
12v 2 1 1 1 1
24V 3 2 2 1 1
48V 4 3 2 2 2

2. Max effekt fran solpanelerna

| vissa situationer kan det vara motiverat att installera en nagot hogre solpanelseffekt an ladd-
regulatorns nominella laddningseffekt. Overdimensionering kan optimera utnyttjandet av ladd-
ningsregulatorn, eftersom solpaneler teoretiskt sett bara kan producera sin nominella effekt i
middagssolen, och dven da endast om installationsplatsen &r optimal. Laddningsregulatorn
kan dock aldrig ladda batterierna dver sin egen nominella effekt, istallet stangs den del av
produktionen som 6verstiger regulatorns nominella effekt.

Solpanelernas effekt far dock inte vara mer an 1,2 ganger markeffekten och aven da bara
under en kort tid, annars kan laddningsregulatorn skadas. Darfor ar det mycket viktigt att
bestamma storleken pa systemet pa ett fornuftigt satt. Se tabellen nedan fér den maximala
effekten for solpanelerna som passar din styrenhet.

Varning: Aven om effekten av solpanelerna inte dverstiger regulatorns kapacitet, kan
regulatorn fortfarande skadas om spanningen pa solpanelens 6ppna krets Overstiger span-
ningshallbarheten for regulatorn. Vid kallt vader stiger panelspanningen, sa till vintern ar det
en bra idé att lamna en spanningsmarginal pa ca 15 % max. till panelspanningen. Data fran
solpanelen ska visa spanningstkningen per grad Celsius.

AVARNING: Laddningsregulatorn kan skadas om kopplingseffekten fér sol-
panelerna Overstiger laddningsregulatorns markeffekt under en langre tid. Under
korta perioder kan paneleffekten vara 1,2 ganger hégre &n den nominella kopplings-
effekten.

Engifar Oy
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Modell

Markstrom

Max. effekt pa

solpanelen

Max dppen krets-
spanning

Tracer 6210

60A

750W/12V
1500W/24V

100v(D)

92v(@)

Tracer 5415

50A

625W/12V
1250wW/24v
1875W/36V
2500W/48Vv

Tracer 6415

60A

750W/12V
1500W/24v
2250W/36V
3000W/48V

Tracer 8415

80A

1000W/12Vv
2000W/24Vv
3000W/36V
4000W/48V

Tracer 10415

100A

1250w/12v
2500W/24v
3750W/36V
5000W/48V

138V (D
150V (2)

Tracer 5420

50A

625W/12V
1250W/24V
1875W/36V
2500W/48V

Tracer 6420

60A

750W/12V
1500W/24V
2250W/36V
3000W/48V

Tracer 8420

80A

1000W/12Vv
2000W/24Vv
3000W/36V
4000W/48V

Tracer 10420

100A

1250wW/12v
2500W724v
3750W/36V
5000W/48V

200vV(D)
180V(2)

(D Drifttemperatur 25 °C.
(2) Lagsta driftstemperatur -25 °C.

4.3 Kabelarea
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NOTERA! Kablarna som anvéands i installationen maste uppfylla géllande foreskrifter. Lar

kanna den senaste lagspanningsstandarden.

Dimensionering av solpanelskablar

Aven om solfdngarnas faktiska effekt varierar beroende pa installationsmetod och installat-
ionsvinkel, bor dimensioneringen av kablarna baseras pa panelens kortslutningsstrom, det vill
saga Isc-vardet*.

Om solpanelerna installeras i serie motsvarar Isc det Isc-varde som ar markerat pa solpane-
len, men om solpanelerna installeras parallellt maste Isc berdknas genom att addera Isc-

Engifar Oy
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vardena for de parallellkopplade panelerna. Isc-vardet for solpanelerna far inte 6verstiga re-
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gulatorns maximala strom!

OBS!: Alla solcellepanelerna i seriekoppling ska vara likvardiga.

*|sc= Kortslutning stréom, Short circuit current (A) Voc= Oppen kretsspanning, Open circuit

voltage (V)
M v itt Rekommenderad
Modell Max. panel- ax. va]tcrsnl sarea kabelstorlek mel-
strom | ?rk bl lan batteri och re-
solpanelskablar gulator
Egﬁggggﬁm 50A 16MM2/6AWG 16MM2/6AWG
Tracer6210AN
Tracer6415AN 60A 16mm%6AWG 16mm?3/6AWG
Tracer6420AN
Eg‘éggggﬁm 80A 25MM2/4AWG 25MM2/4AWG
ﬁgigﬁgi;gm 100A 35MM/2AWG 35MmM22AWG

N

der 1 mm2 per I6pmeter for att minska spénningsforlusten.

A

batterikablarna.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland

Varning: Kabeltjockleken ar endast for referens. Om det &r stora avstand mellan sol-
panelen och regulatorn eller mellan regulatorn och batteriet, rekommenderar vi att du anvan-

Varning: Anslut inte fler saker till batterikabeln. Detta paverkar dimensioneringen av
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4.4 Montering

L | oo

1 Hrzomn

& OBS!: Regulatorn behéver minst 150mm luftutrymme runt om for att fa bra ven-
tilation, speciellt om den monteras | ett skap.

>

VARNING: Montera aldrig regulatorn i ett slutet skap tillsammans med 6ppna
syrabatterier p.g.a. explosions risk.

&VARNING: Risk for elektrisk stot! Var forsiktig nar ni handskas med solpanelerna, nar
de utsatts for solljus kan de komma upp till en spanning pa 200V (panel Voc, 6ppen krets-
spanningsniva).

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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4.4.1 Traditionellt system

(i — . MTS0/7S
RS435 to RS485

[ e E (r @) Mobile APP
RS485 to RS485

eBox-WIF1-01

 B— —a (1 O)
Mobile APP
RS485 to RS485 "
0Box-BLE-01
n PC
RS485 to USB =
P
...... -— PC
use -
-----
L O—) . MTS0/7S
oLOGO1 ' RJ4S to RJ4S
L]
= = . e C— n
emperatur- RS485t0USB  «., PC
® sensor s

e FOre anslutning: Stang AV strombrytarna och ta bort sdkringarna.

e For att ansluta laddningsregulatorn, ta bort de tva skruvarna fran skyddsholjet langst
ner pa regulatorn och lyft holjet pa plats.

o Se till att polariteterna (+ och -) ar korrekt anslutna for alla ledningar.

e Anslut delarna enligt ovan: Férst batteriet (1), sedan solpanelerna (@) och till sist
styrenhetens (3 jord. Om du tar isar systemet, ta forst bort solpanelen och till sist
batteriet

e Omdu har en separat temperatursensor, installera den sa nara batteriet som mojligt
sa att temperaturinformationen den ger ar korrekt

e Installera batterisékringen sa nara batteriet som majligt. Upp till 0,20 m fran batteri-
ets pluspol. Se tabellen nedan for storleksinstruktioner.

e Nar anslutningarna &r klara staller du in sékringarna och strémbrytarna till PA-laget.
Anslutningssekvens: Batteri, solpaneler. Stdng av i omvand ordning.

e Nar strommen ar pa, kontrollera att LCD-skarmen ar pad. Om skarmen inte slas pa,
se avshitt 6.2 Felstkning for mer information

¢ Laddningsregulatorn &r minusjordad, sa alla anslutna solpaneler, batterier och las-

ter kan minusjordas vid behov. Laddningsregulatorns skal maste vara jordat, ef-

tersom det skyddar enheten fran elektromagnetiska stérningar och anvandare fran
elektriska stotar.

& OBS! Om temperaturgivaren inte ar ansluten till RTS-kontakten anvander laddregu-

latorn standardtemperaturen pa +25 °C och motsvarande instéllda varden.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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4.4.2 Avancerade system

Som visas i figuren nedan kan du valfritt ansluta flera laddningsregulatorer till din batterie,
vilket gor att du kan bygga &ven stora solcellssystem.

Parallellkopplings-

adaptor ' é

RS485
kommunikations-
port

4.4.3 Anvandning av potentialfri relautgang:

Nominella varden: 5A/30vDC
Max. varden: 0,5A/60VDC

N

1. Automatisk start och stopp av generator enligt spanningsgranser

Spanningsgranserna for regulatorn beskrivs mer i detalj i avsnitt 5.3

Samlad startspanning (Von) = Under voltage warning voltage
Aggregerad avstangningsspanning (Voee) = Under voltage warning reconnect voltage
Batterispanning (Vgar)

- Starta aggregat: Veat < Von

- Avstangning av aggregatet: Veat > Vore

& A) Innan du aktiverar den potentialfria relautgangen, Enabled Disabled
stall omkopplaren i lage ON.

B) Du kan andra spanningsgranserna for Von och Voee instéliningarna med
Epevers datorprogram.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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2. Anvandning av en potentialfri relautgdng som spanningsvakt

Tack vare relautgdngarna pa de tva potentialterminalerna kan du styra den automatiska
frankopplingen och aterkopplingen av tva olika 230V elsystem samtidigt. Med automatisk
frankoppling skyddar du ditt batteri fran éverdriven urladdning, eftersom granserna for un-
derspanningsskydd i vaxelriktare ofta ar mycket laga.

Batterispanning (Veat)

Under voltage warning voltage (Vuww)

Under voltage warning reconnect voltage (Vuvwr)
Low voltage disconnect voltage (Vivp)

Low voltage reconnect voltage (Vivr)

Frankopplingslogiken fungerar enligt féljande:
- Veat < Uww i detta fall stangs kretsen @ av
- Veat 2 Vuvwri detta lage slds kretsen @ pa igen

- Veat < Vicpi detta fall stangs kretsen @ av
- Veat 2 Vivri detta lage slds kretsen @ pé igen

& For att @ kretsstyrningen ska fungera som namnts ovan maste den potentialfria
relautgangsbrytaren stallas i lage OFF Enabled Disabled

Solpanel

@

©®Den forsta kretsen

b

-_— @ En annan krets

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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5 TRACER DISPLAY

5.1 Knapp funktioner

Knapp

Fungera

ENTER knappen

-Spara data

-Last ON/OFF
-Aterstélla fel
-Andringslage

SELECT knappen _
-Instéliningar

-Rulla i menyn

Potentialfri relaut-

| manuellt lage, tryck kort pa Enter-knappen for att sla
gang p&/av relautgangens granssnittsport

5.2 Anvandargranssnitt

Statusindikatorer:

Iltem lkon

Status

£ Lyser konstant

Panelanslutning normal, men panel-
spanning lag, laddar inte

Laddnings-

Ljuset ar slackt
LED

Ingen spanning fran panelerna-> Natt-
eller panelanslutningsfel

Ladda ner

c Blinkar langsamt
Blinkar snabbt

Overspanning fran panelerna

Indikeringslampa for felstatus

6.2 Felsdkning

.'"". LT,
(] Dag
Solpanel (oL
J Natt
Engifar Oy

Lappeenranta, Finland
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» |= :
ﬁ = Ingen laddning
’ﬁ)})‘§| Laddning
PV Spanning, strom, effekt solpanel
E Batteriets kapacitet, laddas
Batteri BATT Fatteriets spanning, laddstrém, tempera-
. ur
BATT. TYPE Batterityp
b o i Lastrela PA
-
Last @ Lastrelda AV
Fel indikeringar:
Status lkon indLiEzEtor Instruktion
Roéda lampan Batterikapaciteten
Batteri djupt ur- | lyser verkar tom, batteri-
laddat a L ramen blinkar, feli-
konen blinkar.
- Rott blinkar Batterikapaciteten
Batteri dver- —— ldngsamt verkar full, batteri-
spanning A == ramen blinkar, feli-
konen blinkar.

_ 2 = R:('jtt blinkar B_atterikapaciteten
Batteriet over- langsamt visas normalt, batte-
hettat A | EE riramen blinkar, feli-

konen blinkar.

. Rott blinkar Batterikapaciteten

- . -
biﬁg?g‘\?;ﬁ%?_ langsamt visas normalt, batte-
tad Y L | Gront  blinkar riramen blinkar, feli-
lAngsamt konen blinkar.
o R:dtt blinkar B_atterikapaciteten
Systemspan- langsamt visas nhormalt, batte-
ningsfel Y _-_ Gront  blinkar riramen blinkar, feli-
shabbt konen blinkar.
Engifar Oy

Lappeenranta, Finland
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1. Informationen pa LCD-skarmen rullar i ovanstadende ordning, vyerna Timel och

Time 2 visas inte! De kan nds genom att trycka pa Select-knappen.

2. Aterstélla energiraknaren som produceras av solpanelerna: Tryck och hall ned Enter-
knappen i 5 sekunder nar energiavlasningen visas. Avlasningen borjar blinka, aterstall
avlasningen genom att trycka pa Enter-knappen igen.

3. Instéllning temperaturenhet: Vid batteritemperatur halls Enter-knappen intryckt 5 sek.

5.3 Batterityp

Tryck pa Select- knappen tills batterispanning visas i displayen, hall inne Enter-knappen tills

“‘“BATTERY TYPE” visas. Stall in 6nskad typ med hjalp av Select- knappen, vanta 5 sek eller

tryck Enter for att bekréfta.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Batterityper:
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EHE» | S E Y

EE.II'[T\’PE SEL 1 BATT. TYPE EE’L .BA'I'I"I'YPE Fid
St;aled(d;fault) | I‘Gu‘lel | II=IL:N:=c|edI
¥
| 2 =W G- LT =) W G L = G-
- -
BATT. TYPE ng 3 ) BATT. TYPE FSS BATT. TYPE Fﬁ L{
LCNMéS LFPBS LFP43
¥
| EPENRE | My ENE T EE
BATT. TYPE EEE BATT. TYPE ng -‘i BATT. TYPE US E
LCNMBS I__C;\I_M-?é User -

Sealed = forseglat batteri / AGM,

Gel = Gel, Flooded = dppet syrabatteri LFP4S = LiFePo4

12,8V, LFP8S = LiFePo4 25,6V, LCNM3S = Li(NiCoMn)O2 10,8V, LCNM6S = Li(Ni-
CoMn)0O2 21,6V, LCNMYS = Li (NiCoMn)O2 25,2 V

User (Varden gar att justera via matdisplay “MT50” eller PC/Bluetooth/Wi-Fi interface).

Blybatteri Litiumbatteri
1. | Sealed (Default) LiFePO4 (4s/12V; 8s/24V)
2. | Gel Li(NiCoMn)O2 (3s/12V; 6s/24V)
3. | Flooded
User (9 ~17V/12V;
4, User (9~34V)
18 ~34V/24V; ~68V/48V)

A

Obs!: Nar du valjer en av de forinstallda batterityperna ar det inte mojligt att &ndra

individuella spanningsvarden. Om du vill justera vardena sjalv, véaxla sedan till "User”

Val av batterityp:

1. Ga till menyn med batterispanningen. Tryck och hall ned Enter-knappen i 5 sekunder.

2. Tryck pa knappen Valj sa borjar ikonen att blinka

3. Tryck pa Enter-knappen for att

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland

spara valet av batterityp
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Batterityp
Voltage parameter

Sealed

Gel

Flooded

User

Over voltage disconnect voltage /
Overspéanningsavstangningsspanning
(Koppla bort solpanelerna)

16.0V

16.0V

16.0V

9~17V

Charging limit voltage /

Laddning max. gransspanning (Maximal ladd-
ningsspanning med hansyn till temperaturkom-
pensation)

15.0vV

15.0vV

15.0vV

9~17V

Over voltage reconnect voltage /
Aterinkoppling efter 6verspanning

15.0vV

15.0vV

15.0vV

o~17V

Equalize charging voltage /
Equalize spénning

14.6V

14.8V

o~17V

Boost charging voltage /
Boost spanning

14.4v

14.2v

14.6V

o~17V

Float charging voltage /
Underhallsladdningsspéanningen

13.8vV

13.8vV

13.8V

o~17V

Boost reconnect charging voltage /
Boost-laddnings aterkopplingsspanningen (Nar
batterispdnningen sjunker under denna grans)

13.2v

13.2v

13.2v

o~17V

Low voltage reconnect voltage /
Aterinkoppling efter underspéanning (Strdmmen
till DC-belastningsporten ar aterstalld)

12.6V

12.6V

12.6V

o~17V

Under voltage warning reconnect voltage /
Slutspanning fér underspanningsvarning (Under-
spanningsvarningen upphor néar denna over-
skrids)

12.2v

12.2v

12.2v

9~17V

Under voltage warning voltage /
Underspéanningsvarning

12.0v

12.0v

12.0v

9~17V

Low voltage disconnect voltage /
Underspanningsavstangningsspanning (Kontroll-
enheten slutar driva DC-belastningsporten)

11.1v

11.1v

11.1v

9~17V

Discharging limit voltage /

Begréansa spéanningen for underspénningsskydd
(Minsta laddningsspanning med hansyn till tem-
peraturkompensation)

10.6V

10.6V

10.6V

9~17V

Equalize Duration /
Equalize varaktighet (min.)

120

120

0~180

Boost Duration /
Boost laddningstid (min.)

120

120

120

10~180

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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OoBS!

1. User-lagesvarden kan endast &ndras med fjarrmonitorn, datorn eller mobilap-
plikationen. Ser avsnitt 5.4.

2. Om anvandarinstaliningen ar vald kommer fabriksinstéllningarna att matcha
installningarna i AGM-alternativet.

3. Vardena itabellen ar for 12V-system. Om du har ett 24V-system, multiplicera
vardena med tva

4. Vardena itabellen ar for 25 °C. Temperaturkompensation kan &ndra spanningsvar-
den

5. Utjamningstiden ar 0 till 180 minuter och snabbladdningen &r 10 till 180 mi-
nuter.

OBS!: Fdljande regler maste féljas nar du andrar parametervarden for "User":
A) Overspanningsskydd utldsningsspanning> Overspanningsskydd returspan-
ning = Max. gransspanning = Utjamningsladdningsspanning = Boost-ladd-
ningsspanning = Underhallsladdningsspanning> Boost-laddningsavstangnings-
spanning

B) Overspanningsskydd utlosningsspanning> éverspanningsskydd returspan-
ning

C) Aterkopplingsspénning for underspanningsskydd> Underspanningsskydd
frankopplingsspanning = Underspanningsskyddets gransspanning;

D) Underspéanningsskyddsvarning frankopplingsspanning> Underspannings-
skyddsvarningsspanning = Underspanningsskyddsgransspanning;

E) Oka laddningsreturspanning> Underspanningsskyddsreturspanning

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Litiumbatteriets spanningsnivaer:

Batterityp
Voltage parameter

LiFePo4
(4S/12)

Li(NiCoMn)O2
(3S/12V)

User

Over voltage disconnect voltage /
Overspéanningsavstangningsspanning
(Koppla bort solpanelerna)

14.8V

12.8vV

9~17V

Charging limit voltage /

Laddning max. gransspanning (Maximal ladd-
ningsspanning med hansyn till temperaturkom-
pensation)

14.6V

12.6V

9~17V

Over voltage reconnect voltage /
Aterinkoppling efter 6verspanning

14.6V

12.5vV

o~17V

Equalize charging voltage /
Equalize spanning

14.5Vv

12.5vV

9~17V

Boost charging voltage /
Boost spanning

14.5V

12.5vV

9~17V

Float charging voltage /
Underhallsladdningsspéanningen

13.8Vv

12.2v

9~17V

Boost reconnect charging voltage /
Boost-laddnings aterkopplingsspanningen (Nar
batterisp&nningen sjunker under denna grans)

13.2Vv

12.1v

o~17V

Low voltage reconnect voltage /
Aterinkoppling efter underspéanning (Strdmmen
till DC-belastningsporten ar aterstalld)

12.8Vv

10.5V

9~17V

Under voltage warning reconnect voltage /
Slutspénning for underspéanningsvarning (Under-
spanningsvarningen upphor néar denna over-
skrids)

12.2v

12.2v

9~17V

Under voltage warning voltage /
Underspéanningsvarning

12.0v

10.5V

9~17V

Low voltage disconnect voltage /
Underspanningsavstangningsspanning (Kontroll-
enheten slutar driva DC-belastningsporten)

11.1v

9.3V

9~17V

Discharging limit voltage /

Begréansa spéanningen for underspénningsskydd
(Minsta laddningsspanning med hansyn till tem-
peraturkompensation)

11.0v

9.3V

9~17V

Equalize Duration /
Equalize varaktighet (min.)

0~180

Boost Duration /
Boost laddningstid (min.)

10~180

* Riktvarden for Epever 10/2023

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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OoBS!

1. User-lagesvarden kan endast &ndras med fjarrmonitorn, datorn eller mobilap-
plikationen. Ser avsnitt 5.4.

2. Nar anvandarinstallningen valjs forst, kommer fabriksinstéliningarna att mat-
cha instéllningarna i AGM-alternativet.

3. Vardena i tabellen ar for 12V-system. Om ditt beteende ar LiFePo4 (8S/24V)
eller Li(NiCoMn)O2 (3S/12V) multiplicera vardena med tva

4. Utjamningens varaktighet ar 0 min

5. Temperaturkorrigering anvands inte med litiumbatterier

Obs!: Fdljande regler maste foljas nar du andrar parametervardena "User" for litiumbatte-
riet.

A) Overspanningsskydd utlésningsspanning> éverspanningsskyddsspanning (skydds-
kretsmoduler (BMS) + 0,2V

B) Overspanningsskydd frankopplingsspanning> Overspanningsskydd returspanning =
Max. gransspanning = Utjamningsladdningsspanning = Boost-laddningsspanning =2 Under-
hallsladdningsspanning> Boost-laddningsavstangningsspanning

C) Underspanningsskydd returspanning> Underspanningsskydd frankopplingsspanning 2
Underspanningsskyddets gransspéanning

D) Underspanningsskyddsvarning avstangningsspanning> Underspanningsskyddsvar-
ningsspanning = Underspanningsskyddsgransspanning

E) Boost-laddningsreturspanning> Underspanningsskyddsreturspanning;

F) Underspanningsskyddets urkopplingsspanning = Underspanningsskyddets gransspan-
ning (BMS) + 0,2V.

A Notera! Nar det galler ett litiumbatteri ar det mojligt att &ndra spanningsnivaerna, men
det ar viktigt att folja motsvarande spanningsnivaer i batteriets inbyggda BMS-sakerhetssy-
stem. Se litiumbatteritillverkarens datablad fér mer information.

A Notera! Den maximala laddningsspanningen for litiumbatteriet bor hallas lagre an
gransen for dverspanningsskyddet for BMS (minst 0,2V). Detta minskar sannolikheten for att
BMS-6verspanningsskyddet ska aktiveras, speciellt om balanseringen av cellerna inte ar pa
en bra niva. Enhetstillverkaren ansvarar inte for eventuella skador pa enheten som orsakas
av litiumbatteriets BMS-skydd och darmed koppla bort batteriet fran det elektriska systemet.
Dessutom kommer livslangden for ett litiumbatteri sannolikt att forlangas om batteriet inte ar
fulladdat.

A Notera! Kravet &r att noggrannheten fér BMS-spanningsmétningen ar minst 0,2 V.
Om skillnaden ar mer an 0,2 V ar tillverkaren inte ansvarig for de resulterande systemfelen.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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5.4 Ansluta en dator och en smartphone till laddningskontrollen

Epever Softwares: https://www.epever.com/support/softwares/

Charger Controller (Solar Station) eller Solar Guardian Power Management-program ar kom-
patibla med laddningsregulatorn.

Sa har ansluter du laddningskontrollen till din dator:
Steg 1: Anslut RJ45-laddningskontrollen till en USB-port pa din dator

= .. .[Fo

L )

||1\‘1Illl‘l”‘

Steg 2: Ladda ned nedladdningskontrollerfilen fran Epever-webbplatsen. Extrahera
filen och installera den pa din dator. (Obs!: Endast stod for Windows.)

Sa har ansluter du laddningskontrollen till din smartphone:
Steg 1: Anslut Epevers Bluetooth- eller Wifi-adapter till laddningskontrollen.

QERITR &=~ [} —

"n vwvvvﬂ" ‘|(°Q') APP

Steg 2: Ladda ner Epever Solar Guardian appen (Google Play eller App Store) och
installera den pa din mobila enhet.

6 SKYDDSFUNKTIONER, FELSOKNING OCH UNDERHALL

6.1 Skyddsfunktioner

Overstrom solpanel

Regulatorn begrénsar strommen till batteriet, upp till effektmaximum, darfér kan anlaggning
med Overdimensionerad solpanel inte jobba med effektmax.

Kortsluten solpanel

Om solpanelen blir kortsluten slutar regulatorn ladda batteriet, atgarda felet for att fa normal
drift.

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Omvand polaritet solpanel
Regulatorn har skydd mot fel polaritet, atgarda felet for normal drift.

A VARNING! Regulatorn kan forstdras om solpanelen kopplas in med fel polaritet nar
strommen overskrids med 1.5 ganger, eller om strommen overskrids generellt med 1.5
ganger!

Omvant stromflode for solpaneler

En diod ar installerad i anslutningsporten pa laddningsregulatorns solpaneler for att férhindra
att batteriet laddas ur till panelerna pa natten.

Overspéanning batteri

Nar batteriet nar gransen for 6verspanning kommer regulatorn sluta ladda batteriet for att inte
forstéra det!

Djupurladdat batteri

Nar spanningen ar sa lag att djupurladdningsskyddet 16st ut kommer regulatorn att bryta
strommen pa lastsidan for att inte skada batteriet.

Overhettning batteri

Overhettning upptacks med hjalp av en extern temperaturgivare, om temperaturen éverstiger
65 °C, kommer regulatorn automatiskt sluta fungera for att sedan starta upp igen vid 50 °C.

Solcellsregulator 6verhettning

Om laddningsregulatorns kylflanstemperatur stiger 6ver 85 °C, aktiveras 6verhettnings-
skyddsfunktionen. Nar temperaturen sjunker under 75 °C startar laddningsregulatorn om.
Laddningsregulatorn borjar tappa sin laddningseffekt nar temperaturen stiger éver 81 °C.

Nedan ar ett exempel pa hur Tracer 10420AN laddningsregulatorn fungerar
6000

3000
2000
1000

0

o
(=
=
(=]

M 1amod abieys

7576 77 7879 B0 B1 82 B3 B4 85 86 87 BE 89 90 91
Internal temperature®C
Hogspéanningsspikar, TVS

Solpanelen ar skyddad mot rimliga 6verspanningsspikar. Om det ar mycket askvader inom
anvandningsomradet rekommenderar vi att en lamplig installator installerar lampligt skskydd.

Engifar Oy
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Fel

MGojlig anledning

Atgérd

Displayen tands inte
upp trots att solen skiner

Solpanelen inte inkopplad

Kontrollera att solpanel och batteri ar
ratt inkopplat och anslutningarna at-
dragna

Kablarna ratt anslutna
men displayen fungerar
e

1. Batterispanning under
8V

2. Solpanelspanningen ar
lagre an batteriets

1. Kontrollera batterispanningen,
maste vara Over 8V for att regula-
torn skall aktiveras

2. Kontrollera panelspénningen, skall
vara hogre &n batteriets

a B symbol blinkar

Overspanning batteri

Kontrollera batterispanningen och
koppla bort solpanelen

A r__JSymboI blinkar

Djupurladdningsskydd akti-
verat

Nar batterispanningen stiger éver
underspéanningsskyddets aterkopp-
lingsspanning, kommer regulatorn att
bdrja fungera normalt.

» 58] symbol blinkar

Batteri dverhettnings-

skydd aktiverat

Nar batteritemperaturen sjunker un-

der 55 °C borjar laddningen igen

6.3 Underhall

For att fA basta prestanda rekommenderas foljande underhall/kontroll atminstone 2

ganger/ar.

* Kontrollera att regulatorn ar fast monterad och att den sitter | ett tort och rent ut-

rymme.

* Se till att inget blockerar ventilationen runt regulatorn, gér rent om det behdvs.

* Kontrollera alla kablar och se till att isoleringen ar hel och inte torr. Byt kablar om de

ar skadade.

« Kontrollera alla anslutningar, skruva at om det behovs.

* Kontrollera displayen sa att inga felmeddelanden har uppkommit, atgarda vid be-

hov.

* Kontrollera att alla anslutningspunkter inte ar korroderade eller har skadade delar.

* Avlagsna smuts, insektsbon och korrosion.

N

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland

VARNING!: Risk for elektrisk stot! Se till att strommen ar avslagen innan underhall.
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7 TEKNISK SPECIFIKATION
Parameter/Modell 6210AN 5415AN | 6415AN 8415AN | 10415AN
. 12/24VDC eller 12/24/36/48 VDC
System spanning automatisk detek- ) .
. eller automatisk detektering(1)
tering (1
Spanningsomrade 8V~32V 8V~68V
Blybatterityper Sealed (default)/Gel/Flooded/User
Litiumbatterityper LiFePo4/Li(NiCoMn)O2/User
Ea.eli‘r‘i’r:gme”derad batteri- 80A/58V 125A/58V | 150A/58V
Max. laddningsstrém 60A 50A 60A 80A 100A
625W/12V 750W/12v 1000W/12V | 1250W/12V
Max. solbaneleffekt 750W/12V 1250W/24Vv| 1500W/24V | 2000W/24V | 2500W/24V
- S0P 1500wW/24v 1875W/36V| 2250W/36V | 3000W/36V | 3750W/36V
2500W/48V| 3000W/48V | 4000W/48V | 5000W/48V
Max. inspanning oppen 100V(2) 150V(2)
krets 22v(3) 138V(3)
(Batteri-
. spanning B ispanning +2V
MPP spanningsomrade +2V) (Batterispanning )
~108V
~72V(3) ®
MPPT effektivitet 299.5%
I'\:lr"’]‘géom"a”d"”gs‘corha" 98.0% 98.3% 98.6% 98.5% 98.6%
Full effekteffektivitet 97.0% 97.8% 98.0% 98.0% 98.0%
Temperaturkompensering -3mV / °C / 2V (default) @
Egenfdrbrukning 98 mA/12V, 60mA/24V, 50mA/36V, 46mA/48V
Jordning Negativ
Potentialfri relautgang Nominella varden: 5A / 30VDC, max.: 0,5A / 60VDC
Kommunikationsport RS485 (5VDC / 200mA, tv& RJ45-portar parallellt) (5)
LCD-bakgrundsbelysning Standard 60s, valbar fran 0-999s (Os = kontinuerligt p&)

(D) Nar du anvander ett litiumbatteri kan systemspanningen inte detekteras automatiskt.
(2) Vid en minsta omgivande temperatur pa -25 ° C
(3) 25 °C vid omgivningstemperatur

(@) Nar ett litiumbatteri anvands &r temperaturkompensationsfaktorn 0 och kan inte andras.

(5) Samtidig drift av tvd portar fungerar nar flera laddningsregulatorer &r anslutna till varandra

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Parameter/Modell 5420AN 6420AN 8420AN 10420AN
System spéanning 12/24/.36/48 vDC .
eller automatisk detektering(1)
Spanningsomrade 8V~68V
Blybatterityper Sealed (default)/Gel/Flooded/User
Litiumbatterityper LiFePo4/Li(NiCoMn)O2/User
rITIf]aQI](ommenderad batterisak- 80A/58Y 125A/58V 150A/58V
Max. laddningsstrém 50A 60A 80A 100A
625W/12V 750W/12V 1000W/12V | 1250W/12V
Max. solpaneleffekt 1250W/24V | 1500W/24V | 2000W/24V | 2500W/24V
1875W/36V | 2250W/36V | 3000W/36V | 3750W/36V
2500W/48Vv | 3000W/48V | 4000W/48V | 5000W/48V
Max. inspanning 6ppen krets 200\/@
180V(3)
o . (Batterispanning +2V)
MPP spanningsomrade ~144V@
MPPT effektivitet 299.5%
Max. omvandlingsforhallande 98.3% 98.1% 98.5% 98.5%
Full effekteffektivitet 97.1% 97.5% 97.5% 97.6%

Temperaturkompensering

-3mV / °C / 2V (default) (4)

Egenforbrukning

98 mA/12V, 60mA/24V, 50mA/36V, 46mA/48V

Jordning

Negativ

Potentialfri relautgang

Nominella varden: 5A / 30VDC, max.: 0,5A / 60VDC

Kommunikationsport

RS485 (5VDC / 200mA, tva RJ45-portar parallellt) @

LCD-bakgrundsbelysning

Standard 60s, valbar fran 0-999s (Os = kontinuerligt p&)

(D) Nar du anvander ett litiumbatteri kan systemspanningen inte detekteras automatiskt.
(2) Vid en minsta omgivande temperatur pa -25 ° C

(3) 25 °C vid omgivningstemperatur

(4) Nar ett litiumbatteri anvands ar temperaturkompensationsfaktorn 0 och kan inte &ndras.

(5) Samtidig drift av tv8 portar fungerar nar flera laddningsregulatorer &r anslutna till varandra

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland
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Miljoomstandighet Parameter
Temperaturomrade display -25 ~+60°C (»
Drifttemperatur -30 ~+85°C
Luftfuktighet < 95 % (icke-kondenserande)
Kapsling IP20 (skydd mot sma foremal, tal
inte regn)
Pollution degree PD2
(D Regulatorn kan arbeta vid full omgivningstemperatur men vid full belastning nar temperatur
overstiger 45 ° C, kan laddningsreduceringslaget aktiveras.
T
Modell Tracer Tracer Tracer Tracer 163(165;
5415/5420AN 6210AN 6415/6420AN | 8415/8420AN
10420AN
Dimension 261x216x 340x232x  |340x236x11 394x240x 394x242x
119 mm 105,2mm 9mm 134mm 143mm
Avstand mel-
lan monte- 180x204 mm | 260x220mm | 260x224mm | 300x228 mm 300x230mm
ringshal
Monteringshél %7 mm
Storlek pa an-
slutningsplin- 16 mm? 35mm? 35 mm? 35 mm?
tar
Rekommen-
derad kabel- 5 2 5 s
storlek till bat- 16 mm 16 mm 25 mm 35 mm
teri
Vikt 3.5kg 3,5kg 4,5 kg 6.1 kg 7,4 kg
Certifikat:
Safety EN/IEC62109-1
EMC EN61000-6-3/EN61000-6-1
FCC 47 CFR Part 15, Subpart B
ROHS IEC62321-3-1
Engifar Oy

Lappeenranta,

Finland
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LITTEET/BILAGOR: Laitepiirustukset/Enhetsritningar
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Kierratysohjeet: Atervinningsinstruktioner:

Lataussaadin: Elektroniikkakierratys Solcellsregulator: Elektronikater-
vinning

Pakkaus: Pahvin ja paperinkierréatys Férpackning: Atervinning av kar-

tong och papper

Valmistaja/Tillverkare: Beijing Epsolar Technology CO., LTD
Valmistusmaa/Tillverkningsland: Kiina/Kina E

Maahantuoja/Importér: Engifar Oy
Laserkatu 6

53850 Lappeenranta
Eroaverkosta.com

Engifar Oy
Lappeenranta, Finland



