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WAZNE INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

Niniejsza instrukcja zawiera wazne instrukcje dotyczace bezpieczenstwa modutéw fotowoltaicznych (zwanych dalej
,modutami”) firmy JA Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej ,firmg JA Solar”). Instalatorzy powinni przestrzegac
wszystkich srodkow ostroznosci opisanych w tym przewodniku, a takze lokalnych przepiséw podczas instalowania
modutu.

Instalacja stonecznych systemow fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i wiedzy. Instalacja powinna
by¢ wykonywana wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

Przed zainstalowaniem systemu fotowoltaicznego instalatorzy powinni zapozna¢ sie z jego wymaganiami
mechanicznymi i elektrycznymi. Zachowaj te instrukcje w bezpiecznym miejscu do wykorzystania w przysztosci oraz w
przypadku sprzedazy lub utylizacji modutow.

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z naszym globalnym dziatem jakosci i obstugi klienta w celu
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1 WSTEP

Dziekujemy za wybranie modutow firmy JA SOLAR!

Niniejsza instrukcja instalacji zawiera podstawowe informacje dotyczgce instalacji elektrycznej i mechanicznej, z ktérymi nalezy sie
zapoznac przed przystgpieniem do obstugi i instalacji modutéw firmy JA Solar. Niniejsza instrukcja zawiera réwniez informacje dotyczace
bezpieczenstwa, z ktorymi nalezy sie zapoznac. Wszystkie informacje opisane w niniejszej instrukcji stanowig wtasnos¢ intelektualng
firmy JA Solar i sg oparte na technologiach oraz doswiadczeniu zdobytym i zgromadzonym przez firme JA Solar.

Niniejsza instrukcja nie stanowi gwarancji, wyrazonej ani dorozumianej. Firma JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci i jednoznacznie
zrzeka sie odpowiedzialnosci za straty, uszkodzenia lub wydatki wynikajgce z lub w jakikolwiek sposob zwigzane z instalacjg, obstuga,
uzytkowaniem lub konserwacjg modutéw. Firma JA Solar nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek naruszenie patentéw lub
innych praw oséb trzecich, ktére moze wynikac z korzystania z modutéw. Firma JA Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian
w produkcie, specyfikacji lub instrukcji instalacji bez wczesniejszego powiadomienia.

Nieprzestrzeganie wymagan wymienionych w niniejszej instrukcji spowoduje uniewaznienie Ograniczonej gwarancji na moduty
dostarczonej przez firme JA Solar w tym samym czasie, gdy zostang one sprzedane klientowi bezposredniemu. Podano réwniez
dodatkowe zalecenia majgce na celu poprawe praktyk bezpieczenstwa i wynikéw wydajnosci. Prosimy o dostarczenie kopii tej instrukcji
wiascicielowi systemu PV (fotowoltaicznego) do wgladu i poinformowanie go o wszystkich istotnych aspektach bezpieczenstwa, obstugi i
konserwacji.

2 Kodeksy i przepisy

Instalacje mechaniczng i elektryczng systemow PV nalezy
wykona¢ zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami, w tym
przepisami elektrycznymi, przepisami budowlanymi i wymaganiami
dotyczacymi potaczen elektrycznych. Takie wymagania mogg sie
rézni¢ w zaleznosci od miejsca montazu. Wymagania mogg sie
réwniez rézni¢ w zaleznosci od napigecia systemu oraz zastosowania
pradu statego lub przemiennego. Skontaktuj sie z lokalnymi
wiadzami, aby uzyska¢ informacje o obowigzujgcych przepisach.

3 Ogolne
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1. Identyfikacja produktu

1. Tabliczka znamionowa: opisuje typ produktu; moc szczytowa, maks. prad mocy, maks. napiecie zasilania, napigcie w obwodzie
otwartym, prad zwarcia, wszystkie zmierzone w standardowych warunkach testowych; znaki certyfikatow, maksymalne napiecie
systemowe itp.

2. Grupowanie wg. natezenia prgdu: Moduly sg sortowane wedtug ich maks. prad mocy, okreslanego wg symbolu ,Klasa pradu
X, w ktérym x przyjmuje wartos¢ H, M lub L (H oznacza fizycznie najwyzszy prad). Aby uzyskac optymalng wydajnosc¢ z szeregu modutow,
zaleca sie tgczenie tylko modutow tej samej klasy ,Klasa pradu X’ (na przyktad tylko moduty H) w jednym szeregu. Zalecamy, aby moduty
z LRF i bez nie byty instalowane w falowniku, nawet jesli maja te sama klase prgdowa.

3. Numer seryjny: kazdy modut ma unikalny numer seryjny. Numer seryjny ma 16 znakéw. Pierwszy i drugi znak to kod roku, a
trzeci to kod miesigca (A, B, C oznacza odpowiednio pazdziernik, listopad i grudzien). Na przyktad 121PXXXXXXXXXXXX oznacza, ze
modut zostat zmontowany i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kazdy modut ma tylko jeden kod kreskowy. Jest na state przymocowany
do wnetrza modutu i jest widoczny od géry z przodu modutu. Ten kod kreskowy jest wstawiany przed laminowaniem. Ponadto ten sam
kod kreskowy mozna znalez¢ obok tabliczki znamionowe;.

2. Bezpieczenstwo konwencjonalne

Moduty firmy JA Solar zaprojektowano tak, aby spetniaty wymagania norm IEC 61215 i IEC 61730, klasa zastosowania A. Moduty
przeznaczone do uzytku w tej klasie zastosowania moga by¢ uzywane w systemach pracujgcych z napieciem wiekszym niz 50 V DC lub
240 W, gdzie przewidywany jest ogélny dostep stykowy. Moduty zakwalifikowane pod wzgledem bezpieczenstwa zgodnie z IEC 61730-1
i IEC 61730-2 i mieszczace sie w tej klasie zastosowan sg uwazane za spetniajgce wymagania dla urzadzen klasy bezpieczenstwa Il.

Gdy moduty sg montowane na dachach, dach musi mie¢ pokrycie ognioodporne odpowiednie do tego zastosowania. Dachowe
systemy PV powinny by¢ instalowane tylko na dachach zdolnych do obstugi dodatkowego wazonego obcigzenia komponentéw systemu
PV, w tym modutéw, i powinny mie¢ petng analize konstrukcji wykonang przez certyfikowanego specjaliste budowlanego lub inzyniera.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie podejmuj préb pracy na dachu, dopdki nie zostang okreslone i zastosowane srodki bezpieczenstwa,
w tym miedzy innymi: srodki ochrony przed upadkiem, drabiny lub klatki schodowe oraz sprzet ochrony osobiste;j.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie nalezy instalowac¢ ani obstugiwa¢ modutéw w niekorzystnych warunkach, w tym miedzy innymi przy
silnym lub porywistym wietrze oraz na mokrych lub oszronionych powierzchniach dachowych.

3. Bezpieczenstwo parametréow elektrycznych

Moduty fotowoltaiczne moga wytwarzac¢ prad staty pod wptywem $wiatta i dlatego mogg powodowac¢ porazenie prgdem elektrycznym
lub poparzenie. Napiecie state wynoszgce 30 V lub wiecej jest potencjalnie Smiertelne.

Moduty wytwarzajg napiecie nawet wtedy, gdy nie sg podtgczone do obwodu elektrycznego lub obcigzenia. Podczas pracy z modutami
w Swietle stonecznym nalezy uzywac izolowanych narzedzi i rekawic izolowanych elektrycznie.

Moduty nie majg wigcznika. Moduly moga zosta¢ unieruchomione tylko przez usuniecie ich z promieni stonecznych lub przez catkowite
pokrycie ich przedniej powierzchni tkaning, tekturg lub innym catkowicie nieprzezroczystym materiatem lub poprzez prace z modutami
skierowanymi w doét na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby uniknag¢ tukow i porazenia prgdem, nie nalezy roztgczaé potgczen elektrycznych pod obcigzeniem. Wadliwe potgczenia moga
réwniez powodowac tuki i porazenie pradem. Dlatego nalezy utrzymywaé ztgcza w stanie suchym i czystym oraz upewnic sie, ze sg w
odpowiednim stanie technicznym. Nigdy nie wktadaj metalowych przedmiotéw do ztgcza ani nie modyfikuj ich w Zaden sposob w celu
zapewnienia potgczenia elektrycznego.

Roéwniez w celu unikniecia przedostawania sie piasku lub pary wodnej, co moze powodowac problemy z bezpieczenstwem potgczenia,
moduly nalezy zainstalowac¢ i podtaczy¢ do skrzynki przytgczowej po wyjeciu z opakowania kartonowego, nalezy utrzymywacé ztgcza w
stanie suchym i czystym podczas instalacji, jesli moduty nie zostang zainstalowane w ciggu tygodnia, jako srodek ochronny nalezy doda¢
gumowe ostony zitgczy. Nalezy pamietaé, ze zanieczyszczenie piaskiem, kurzem i wodg spowoduje tuki i porazenie prgdem ztgczy.
Sugerujemy, aby klienci dodawali gumowe ostony ztgczy jako metode ochrony szczegdlng do obszaru o duzym zapyleniu lub obszarach
nadmorskich o wiekszym zasoleniu lub obszarach silnie zanieczyszczonych.

Odbicie $wiatta stonecznego od $niegu lub wody moze zwiekszy¢ natezenie $wiatta stonecznego, a tym samym zwiekszy¢ prad i moc.
Ponadto nizsze temperatury mogg znacznie zwigkszy¢ napiecie i moc.

W przypadku uszkodzenia szkta lub innego materiatu nalezy zatozy¢ $rodki ochrony osobistej i oddzieli¢ modut od obwodu.
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Pracuj tylko w suchych warunkach i uzywaj tylko suchych narzedzi. Nie dotykaj modutéw, gdy sg mokre, chyba ze nosisz odpowiedni
sprzet ochronny. Jesli chcesz wyczysci¢ moduty, postepuj zgodnie z wymaganiami dotyczacymi czyszczenia wymienionymi w instrukcji.

Instalacja musi by¢ przeprowadzona pod kierunkiem wykwalifikowanego elektryka.

4. Bezpieczenstwo uzytkowania

Nie otwieraj opakowania modutéw firmy JA Solar podczas
transportu i przechowywania, dopdki nie beda gotowe do montazu.

Jednoczesnie nalezy zabezpieczy¢ opakowanie
uszkodzeniem. Zabezpiecz palety przed przewrdceniem sie.

przed

Nie przekraczaj maksymalnej wysokosci sktadowanych palet

Niewtasciwy transport i
uszkodzenie modutéw.

instalacia moga spowodowac

Nie podejmuj prob demontazu modutéw ani nie usuwaj z nich
zadnych dotgczonych tabliczek znamionowych ani elementow.

Nie nanos$ farby ani kleju na gérng powierzchnie modutow.

wskazanej na opakowaniu palety.
Aby unikngé uszkodzenia warstwy spodniej, nie rysuj ani nie

Przechowuj palety w wentylowanym, chronionym przed uderzajw nig.
deszczem i suchym miejscu, az moduty bedg gotowe do
rozpakowania. Nie wier¢ otworow w ramie. Moze to obnizy¢ wytrzymatosé
ramy i spowodowac jej korozje.

Rozpakowuj paczke modutéw firmy JA Solar zgodnie z
»Instrukcjg rozpakowania modutéw firmy JA Solar”. Nie zarysowuj anodowanej powtoki ramy (z wyjatkiem
potaczenia uziemienia). Moze to spowodowaé korozje ramy lub
Nie podno$ modutéw, chwytajac w jakiejkolwiek sytuacji za  obnizy¢ jej wytrzymatosc.
skrzynke przytgczowg modutu ani za przewody elektryczne.

Nie probuj naprawia¢ modutéw z uszkodzong szyba.

Nie stawaj ani nie nastepuj na moduty.

Utylizowane moduly zostang odzyskane i usuniete przez

Nie upuszczaj jednego modutu na inny modut. uprawniong instytucje.
Nie umieszczaj zadnych ciezkich przedmiotow na modutach,

aby unikna¢ pekniecia szkita.

W obszarach suchych podczas instalacji na moduty tatwo
wplywa elektryczno$¢ statyczna. Dlatego personel instalacyjny
powinien nosi¢ elementy antystatyczne, aby zapewni¢, ze
elektrycznos¢ statyczna nie wptynie na sprzet i personel
instalacyjny.

Zachowaj ostroznos¢ podczas ktadzenia modutdéw na
powierzchni, zwtaszcza na rogu modutu.

| 5. Bezpieczenstwo pozarowe

Skonsultuj sie z lokalnymi wtadzami, aby uzyska¢ wytyczne i
wymagania dotyczgce bezpieczenstwa przeciwpozarowego budynku
oraz konstrukcji. Moduty fotowoltaiczne firmy JA Solar sg zgodne z
norma |IEC 61730-2.

W przypadku instalacji na dachu, moduty nalezy montowaé na
ognioodpornym pokryciu odpowiednim do tego zastosowania, z
odpowiednig wentylacjg miedzy tylng scianka modutu a powierzchnig
montazowg.

Konstrukcja i montaz dachu mogg wptyngé na bezpieczenstwo
przeciwpozarowe  budynku.  Nieprawidlowa instalacja moze
spowodowac zagrozenie w przypadku pozaru.

Nalezy uzywa¢ odpowiednich elementéw, takich jak bezpieczniki,
wytaczniki automatyczne i ztgcza uziemiajgce, zgodnie z wymogami
witadz lokalnych.

Nie uzywaj modutdw w miejscach, w ktérych mogg powstawac
tatwopalne gazy.
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4 Stan instalacji

1. Pozycja montazowa i Srodowisko prac

Moduty firmy JA Solar sg przeznaczone do uzytku wytgcznie w zastosowaniach naziemnych — nie w przestrzeni kosmicznej.
Nie uzywaj luster ani innych przyrzadéw powiekszajgcych do skupiania $wiatta stonecznego na modutach.

Moduty nalezy montowac na odpowiednich konstrukcjach montazowych umieszczonych na odpowiednich budynkach, gruncie lub
innych konstrukcjach odpowiednich dla modutéw (np. wiaty samochodowe, elewacje budynkoéw lub trackery solarne).

Modutéw nie wolno instalowaé w miejscach, w ktérych mogtyby zosta¢ zanurzone w wodzie.

Zalecana temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie w zakresie od -40 °C (-40 °F) do 40 °C (104 °F). Limity temperatury stanowig
$rednig miesieczng najwyzszg i najnizszg temperature w miejscu instalacji. Graniczne wartosci temperatury roboczej to -40 °C (-40 °F) i
85 °C (185 °F).

Upewnij sie, ze moduty nie sg narazone na obcigzenia wiatrem lub $niegiem przekraczajgce maksymalne dopuszczalne obcigzenia.

Moduty nalezy instalowa¢ w miejscu, w ktérym nie ma zacienienia przez caty rok. Upewnij sie, ze w poblizu miejsca instalacji nie ma
przeszkdd blokujacych swiatto.

Ochrona odgromowa jest zalecana dla systemoéw PV, ktére majg by¢ instalowane w miejscach o duzym prawdopodobienstwie
wytadowan atmosferycznych.

Nie uzywaj modutéw w poblizu sprzetu lub w miejscach, w ktérych mogg powstawac lub gromadzi¢ sie fatwopalne gazy.

Modutéw nie mozna instalowac ani uzywac w ekstremalnych obszarach lub warunkach pogodowych, a obszary silnie korozyjne nalezy
doktadnie rozwazy¢. Prosimy o podjecie odpowiednich srodkéw, aby zapewni¢ dziatanie i bezpieczenstwo modutéw, gdy sg one
instalowane lub eksploatowane na obszarach o duzym zasniezeniu, bardzo zimnym, silnym wietrze lub w poblizu wyspy lub pustyni, na
ktérej moze powstawaé stona mgta, lub w poblizu wody.

Moduty firmy JA Solar przeszty pomysinie testy mgty solnej IEC 61701, ale korozja galwaniczna moze wystapi¢ miedzy aluminiowg
ramg modutéw a osprzetem montazowym lub uziemiajgcym, jesli taki sprzet sktada sie z réznych metali. Moduty firmy JA Solar mozna
instalowac w lokalizacjach nadmorskich w odlegtosci od 50 m do 500 m od morza, ale elementy powinny by¢ chronione przed korozja.
Szczegotowe wymagania mozna znalez¢ w instrukcji montazu nadmorskiego firmy JA Solar.

Moduty z LRF mogg mie¢ pewne odbicia swiatta pod pewnymi katami i zanieczyszczenie Swiattem, jesli istniejg przepisy, moze by¢
potrzebna ocena przez projektanta.

Moduty nie moga by¢ stosowane w przypadku wystepowania niektérych specjalnych wymagan, np. odnosnie budynkow, zastosowan
morskich i pojazdéw. Aby uzyska¢ szczegdtowe informacje, zapoznaj sie z lokalnym prawem i przepisami.

| 2. Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia modutéw jest mierzony miedzy powierzchnig modutéw a poziomg
powierzchnig podfoza. Moduty generujg maksymalng moc wyjsciowg, gdy sa skierowane
bezposrednio w kierunku stonca.

Na potkuli pétnocnej moduty powinny zazwyczaj by¢ skierowane na potudnie, a na potkuli
potudniowej na poétnoc.

Aby uzyska¢ szczegotowe informacje na temat najlepszego kata instalacji, zapoznaj sie z
przewodnikami instalacji standardowych systeméw fotowoltaicznych lub skonsultuj sie z
renomowanym instalatorem bgdz integratorem systemow solarnych.

Kurz gromadzacy sie na powierzchni modutéw moze pogorszy¢ dziatanie modutu. Firma JA
Solar zaleca instalowanie modutéw pod katem co najmniej 10 stopni, co utatwia zmywanie pytu
przez deszcz.
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5. Instalacja mechaniczna

1. Wymagania konwencjonalne

Upewnij sie, ze metoda instalacji i system nosny modutdow sg wystarczajgco mocne, aby wytrzymac¢ wszystkie warunki obcigzenia.
Instalator musi zapewni¢ te gwarancje. System wspomagajgcy instalacji musi zosta¢ przetestowany przez organizacje zewnetrzng ze
zdolnoscig analizy wtasciwosci mechanicznych statycznych, zgodnie z lokalnymi normami krajowymi lub miedzynarodowymi.

Konstrukcja montazowa modutéw musi by¢ wykonana z trwatego, odpornego na korozje i promieniowanie UV materiatu.

Moduty muszg by¢ solidnie przymocowane do konstrukcji montazowe;.

W regionach, w ktérych zimg wystepujg obfite opady $niegu, nalezy wybra¢ wysoko$¢ systemu montazowego tak, aby najnizsza
krawedz modutéw nie byta pokryta $niegiem przez diuzszy czas. Ponadto upewnij sie, ze najnizsza czes¢ modutdéw jest umieszczona

wystarczajgco wysoko, aby nie byta zacieniona przez rosliny lub drzewa ani nie zostata uszkodzona przez piasek niesiony przez wiatr.

Gdy moduty sg podparte réwnolegle do powierzchni $ciany budynku lub dachu, wymagany jest minimalny odstep 10 cm miedzy ramg
modutu a powierzchnig $ciany lub dachu, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza za modutami i zapobiec uszkodzeniu okablowania.

Nie probuj wierci¢ otworéw w szklanej powierzchni ani w ramach modutéw, poniewaz spowoduje to utrate gwaranciji.

Przed zainstalowaniem modutéw na dachu nalezy upewnic¢ sig, ze konstrukcja dachu jest do tego odpowiednia. Ponadto wszelkie
otwory w dachu wymagane do zamontowania modutéw muszg zosta¢ odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec przeciekom.

Nalezy zwrdci¢ uwage na liniowg rozszerzalno$¢ cieplng ram modutéw i upewni¢ sie, ze minimalna odlegtos¢ miedzy sgsiednimi
ramami wynosi 10 mm.

Ramy modutéw bedg sie wypaczac w niskiej temperaturze.
Unikaj naprezenia bocznego i nacisku na rame, ktére moga spowodowac jej ztamanie lub zmiazdzenie szyby.

Zawsze nalezy chroni¢ tylng $cianke modutu przed ciatami obcymi lub elementami konstrukcyjnymi, ktére mogtyby zetkna¢ sie z
panelem, zwtaszcza gdy panel jest obcigzony mechanicznie.

Moduty sg certyfikowane na maksymalne obcigzenie statyczne na tylnej stronie wynoszace 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem) i
maksymalne obcigzenie statyczne na przedniej stronie wynoszace 2400 Pa lub 5400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem i $niegiem), w zaleznosci
od typu modutéw (szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w ponizszych metodach instalacji).

Metoda montazu nie moze powodowac bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowg ramg modutu, poniewaz spowoduje to
korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty elektrochemicznej réznicy potencjatow
wynoszgcej 0,6 wolta.

Moduty mozna montowac w orientacji poziomej lub pionowej.

| 2. Metody instalacji

Moduty mozna mocowaé¢ do regatdbw za pomocg zaciskow lub
hakéw. Moduty nalezy instalowaé zgodnie z ponizszymi przyktadami i
zaleceniami. Jesli moduly nie zostang zamontowane zgodnie z
niniejszymi instrukcjami, nalezy wczesniej skonsultowac sie z firmg JA
Solar i uzyska¢ zgode firmy JA Solar — w przeciwnym razie moze dojsé
do uszkodzenia modutéw i uniewaznienia gwarancji.
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1. Moduty instalowane za pomocg otworu montazowego

Moduty nalezy przykreci¢ do konstrukcji wsporczych poprzez
otwory montazowe umieszczone w tylnych kotnierzach ramy. Patrz
informacja pogladowa na rys. 2 (szczegéty montazu).

MODUt FOTOWOLTAICZNY Do cel6w informacyjnych — patrz ponizsze komponenty:
PODKLADKA o [F—— 1. $ruba 2. Podkiadka
¢ i ) N Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
Rozmiar i dlugos¢: M8*16mm Rozmiar: M8
® ﬁ © : 3. Podktadka kontrujaca 4. Nakretka
) Lo, ) 'E'gg Materiat: Q23SB/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304
- zggﬁagx Rozmiar: M8 Rozmiar: M8
1 KONTRUIACA Zalecany moment obrotowy wynosi od 12 do 16 Nm.

Rysunek 2 Szczegéty montazu

2 moduty montowane za pomocg zacisku

Moduty nalezy montowac za pomoca specjalistycznych zaciskow, jak
pokazano narys. 3.

A.  Moduly mocuje sie do konstrukcji no$nej szyny za pomoca
metalowych zaciskéw. Zaleca sie stosowanie obejm w
nastepujgcych warunkach lub zatwierdzonych wg instalacji systemu:
Szerokos$¢: Zacisk A nie mniej niz 50 mm
Zacisk B nie mniej niz 38 mm;

Grubos$¢: Nie mniej niz 3 mm;
Materiat: Stop aluminium;
Sruba M8

B.  Zakres momentu dokrecania srub wynosi od 18 do 24 Nm

C.  Zaciski modutéw nie moga stykac sie z przednig szybg ani
w zaden sposéb odksztatcaé ramy, powierzchnia styku zacisku z
przednig czescig ramy musi by¢ gtadka, w przeciwnym razie moze
dojs¢ do uszkodzenia ramy lub pekniecia modutéw. Unikaj
cieniowania zaciskéw modutéw. Otwory drenazowe w ramie modutu
nie moga by¢ zamkniete ani zastonigte zaciskami.

Zacisk metalo
min. 2 miejsca)

2
Zacisk metalo S%”’
min. 2 miejsca)

Szyna konstrukcji
Modut fotowoltaiczny

Zacisk y B I
Zacisk metalowy A K ] 0 i N
‘ ht H-
—— 4
Szyna konstrukcji [ -

INSTRUKCJA INSTALACJI JA SOLAR 6



<—— Laminat PV

Sruba —————{IH

28 Podkladka

Zacisk A ——]

Podktadka

w

odkiadka kontrujgca{——— e
—

™ Nakretka
]
\A

Zacisk A

X=wysokos¢ modutu PV

Warunek niskiego/ zwykfego poziomu obcigzenia ma
zastosowanie do instalacji w wiekszosci warunkow
Ssrodowiskowych: maksymalne obcigzenie statyczne z tytu
modutéw wynosi 2400 Pa (. obcigzenie wiatrem), a
maksymalne obcigzenie statyczne z przodu modutéw wynosi
2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem i $niegiem).

Wysoki poziom obcigzenia ma zastosowanie do instalaciji
w trudniejszych warunkach srodowiskowych, takich jak burza,
obfity Snieg itp.: maksymalne obcigzenie statyczne z tytu
modutéw wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem), a
maksymalne obcigzenie statyczne na front modutéw wynosi
5400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem i $niegiem), w zaleznosci od
poziomu ci$nienia, ktére wytrzyma zgodnie z normg IEC.

W przypadku obcigzen dynamicznych, takich jak wiatr,
wspotczynnik bezpieczenstwa nalezy zwiekszy¢ 3-krotnie.
Oznacza to, ze maksymalne obcigzenie dynamiczne wynosi
800 Pa, gdy predkos¢ wiatru jest mniejsza niz 130 km/godz.

Aluminiowa rama

«+—— Szyny nosne

Laminat PV —ﬁl

Aluminiowa rama —————*

s  —
Sruba |
i

Zacisk B

Podktadka

Szyny nosne *—-

aloepuswOYRY ¢

:
I!\"\\rodkkadka

L

Rys. 3 Szczegoty zacisku (jednostka: mm)

Nakretka Podkiadka kontrujaca

Zacisk B

Rekomendacje
jednostka: mm

5 5o 5 5 5
S S s s
o o o o = = Y = =
400mm
Mocowanie za pomocg czterech wewnetrznych Montaz za pomoca otworéw w rozstawie 400 mm
ofworow
L. | —
5 5 5 5 T 5 o S 5
I
T
o [ o I o ° 3 [
M-

T

Dtugos¢ modutu

Montaz za pomocg zaciskow (S=1/4L+50)

Szeroko$¢ modutu W

Montaz za pomocg zaciskéw (0< H< 1/4W)

Rys. 4 Metody instalacji
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Montaz za

Montaz za omoc Montaz za
Metody instalacjii Wewnetrzne pomoca za?:iskéwana pomoca otworéw
Typy modutéw cztery otwory zaciskow Kroikiei .| wrozstawie 400
S=1/41+50 rétkiej ramie mm
- O<H<1/4W
Seria JAM60S01
PR/JAP60S01 SC +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
Seria JAM60S03
PR/JAP60S03 SC +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
Seria JAM60S09
PRIJAPE0S09 SC +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
Seria JAM60S10 PR/
JAP60S10 SC/ JAM60S10 +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
MR
Seria JAM60S11 PR(B) +5400/-2400 +5400/-2400 / /
Seria JAM66S10 MR +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
Seria JAM60S20 MR +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
Moduty z
szybag Seria JAM72S01 :
pojedyncza PR/JAP72S01 SC +2400 +5400/-2400 +1800 +2400
Seria JAM72S03
PR/JAP72S03 SC +2400 +5400/-240Q +1800 +2400
Seria JAM72S09
PR/JAP72S09 SC +2400 +5400/-2400 +1800 +2400
Seria JAM72S10
PR/JAP72S10 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400
SC/JAM72S10 MR
Seria JAM78S10 MR +2400 +5400/-2400 +1800 /
Seria JAM72S20 MR +2400 +5400/-2400 +1600 +1800

Seria JAM66S30 MR

+5400/-2400

Seria JAM72S30 MR

+5400/-2400

,/” 0znacza niezalecane; ,--” 0znacza w trakcie weryfikacji
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6. Instalacja elektryczna

1. Wilasnosci elektryczne

Znamionowe cechy elektryczne, takie jak Pmax, mieszczg sie w zakresie +/- 3%, a Voc w zakresie +1-2%, a Isc w granicach +/-4%

wartosci tolerancji w standardowych warunkach testowych. STC (standardowe warunki testowe): Natezenie promieniowania 1000 W/m2,
temperatura ogniwa 25 °C i masa powietrza 1,5.

Poza normalnymi warunkami, moduty fotowoltaiczne mogg podlega¢ warunkom, ktére wytwarzajg wiekszy prad i/lub napiecie niz
zgtaszane w standardowych warunkach testowych. Odpowiednio wartosci prgdu zwarciowego, Isc i napiecia otwartego obwodu, Voc,
zaznaczone na modufach nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,25 podczas okreslania znamionowych napig¢ elementéw, pojemnosci
przewodow, rozmiaréw bezpiecznikow i rozmiaréw elementéw sterujgcych podtgczonych do wyjscia modutéw.

Napiecia sumuje sie, gdy moduty sg potaczone bezposrednio szeregowo, a prgdy modutdw sumuje sie, gdy moduty sg potgczone
bezposrednio rownolegle, jak pokazano na rys. 5.

Modutéw o réznych charakterystykach elektrycznych nie mozna tgczy¢ bezposrednio szeregowo.

O®

@
@ | | ]

44 Diody -+ Zabezpieczenia -m=- Zigcze
nadprgdowe

Rysunek 5: Schematy elektryczne potgczen szeregowych i réwnolegtych

Maksymalng liczbe modutéw, ktére mozna potgczy¢ szeregowo, nalezy obliczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w taki sposéb,
aby okreslone maksymalne napiecie systemu (maksymalne napiecie systemowe modutéw firmy JA Solar wynosi 1000 V / 1500 V DC
zgodnie z oceng bezpieczenstwa normy IEC61730) modutéw i wszystkich innych elektrycznych komponentéw pradu statego nie zostang
przekroczone podczas pracy w obwodzie otwartym w najnizszej temperaturze spodziewanej w lokalizacji systemu PV.

Wspotczynnik korygujacy dla napiecia otwartego obwodu mozna obliczy¢ na podstawie nastepujgcego wzoru: Cyoc=1-Byoc X (25-T). T

to najnizsza spodziewana temperatura otoczenia w miejscu instalacji. § (%/°C) to wspdtczynnik temperaturowy wybranego Voc modutu
(patrz odpowiedni arkusz danych).

Jesli prad wsteczny moze przekroczy¢ warto$¢ maksymalnej warto$ci znamionowej bezpiecznika modutéw (20 A), nalezy zastosowacé
odpowiednio znamionowe urzgdzenie zabezpieczajgce przed przepieciem. Urzgdzenie zabezpieczajgce przed przetezeniem jest
wymagane dla kazdego ciagu szeregowego, jesli wiecej niz dwa ciggi szeregowe sg potgczone rownolegle, jak pokazano na rys. 5.

INSTRUKCJA INSTALACJI JA SOLAR 9



2. Kablei okablowanie

Te puszki przylaczowe zostaly zaprojektowane tak, aby mozna je byto tatwo tgczy¢ szeregowo za pomoca dobrze podtgczonego
kabla i ztgcza o stopniu ochrony IP67 (IP68). Kazdy modut ma dwa jednoprzewodowe kable, jeden dodatni i jeden ujemny, ktére sg
wstepnie okablowane wewnatrz skrzynki przytgczowej. Ztacza na przeciwlegtych koncach tych kabli umozliwiajg tatwe potaczenie
szeregowe sgsiednich modutéw poprzez mocne wiozenie dodatniego ztgcza modutu do ujemnego ztgcza sgsiedniego modutu, az ztgcze
zostanie catkowicie osadzone.

Nalezy stosowac¢ okablowanie obiektowe o odpowiednich przekrojach poprzecznych, ktére sg zatwierdzone do uzytku przy
maksymalnym pradzie zwarciowym modutow. Firma JA Solar zaleca instalatorom stosowanie wytgcznie kabli odpornych na dziatanie
promieni stonecznych, kwalifikowanych do okablowania pradu statego (DC) w systemach PV. Minimalny rozmiar przewodu powinien
wynosi¢ 4 mm2 (12 AWG).

Minimalne okablowanie w terenie wymagane wg warto$ci znamionowych

Standard testowania Rozmiar Wartosci znamionowe
przewodu temperatury
EN 50618:2014 4 mm? -40 °C do +90 °C

Kable nalezy mocowa¢ do konstrukcji montazowej w taki sposéb, aby unikng¢ mechanicznego uszkodzenia kabla i/lub modutéw. Nie
obcigzac¢ kabli. Minimalny promien zginania kabli powinien wynosi¢ 38,4 mm. Wszelkie uszkodzenia kabli spowodowane zbyt duzym
zgieciem lub systemem zarzadzania kablami nie sg objete gwarancjg firmy JA Solar. Do mocowania nalezy uzy¢ odpowiednich srodkow,
takich jak opaski kablowe odporne na dziatanie promieni stonecznych i/lub zaciski do prowadzenia przewodéw, zaprojektowane specjalnie
do mocowania do ramy modutu. Chociaz kable sg odporne na dziatanie promieni stonecznych i wodoszczelne, w miare mozliwosci nalezy
unika¢ bezposredniego nastonecznienia i zanurzenia kabli w wodzie.

Rozmieszczenie kabli musi by¢ zgodne z lokalnymi przepisami i regulacjami.

Utrzymuj ztgcza w stanie suchym i czystym oraz upewnij sie, ze zaslepki ztgczy sg dokrgcone recznie przed podigczeniem modutow.
Nie probuj wykonywaé potgczenia elektrycznego z mokrymi, zabrudzonymi lub w inny sposéb wadliwymi ztgczami. Unikaj wystawiania
ztgczy na dziatanie promieni stonecznych i zanurzenia w wodzie. Unikaj oparcia ztaczy na ziemi lub powierzchni dachu.

Wadliwe potgczenia mogg spowodowac tuk i porazenie prgdem. Sprawdz, czy wszystkie potaczenia elektryczne sg dobrze
zamocowane. Upewnij sig, ze wszystkie ztgcza blokujgce sg w petni potgczone i zablokowane. Potgczenie migdzy ztgczami musi osiggnac
odpowiedni poziom ochrony IP, aby zapewni¢ bezpieczenstwo elektryczne. Nie zaleca si¢ fgczenia réznych typow ztgczy.

Nalezy unika¢ kontaktu z rozpuszczalnikami organicznymi i innymi materiatami powodujgcymi korozje w potgczeniu zigcza i
$rodowisku, w ktérym jest ono uzywane, takimi jak alkohol, benzyna, pestycydy, herbicydy itp. W celu uzyskania szczegétowych informacji
nalezy skonsultowaé sie z firmg JA Solar. W przeciwnym razie firma JA Solar nie bedzie odpowiedzialna za pekniecie zigcza
spowodowane tym czynnikiem. Ponizej wymieniono dwa przyktady nieprawidtowego uzycia:

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze metoda odblokowania ztgczy rozni sie w zaleznosci od lokalnych przepiséw i regulacii.

4, Diody obejscia (Bypass

Skrzynki przytgczowe uzywane z modutami firmy JA Solar zawierajg diody obejscia potgczone réwnolegle z ciggami ogniw PV. W
przypadku czesciowego zacienienia, diody omijajg prad generowany przez ogniwa niezacienione, ograniczajgc w ten sposob nagrzewanie
sie modutdw i straty wydajnosci. Diody obejscia nie sg urzgdzeniami zabezpieczajgcymi przed przetezeniem.
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W przypadku stwierdzonej lub podejrzewanej awarii diody instalatorzy lub dostawcy ustug konserwacyjnych powinni skontaktowac
sie z firmg JA Solar. Nigdy nie prébuj samodzielnie otwiera¢ skrzynki przytagczowe;.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby zabezpieczy¢ sie przed wyladowaniami atmosferycznymi, przeptywem wstecznym i nieprawidtowym
podtgczeniem.

7. Uziemienie

Moduty firmy JA Solar wykorzystujg rame z anodowanego, utlenionego aluminium, aby zapewni¢ odpornos¢ na korozje. Dlatego rama
modutéw powinna by¢ podtgczona do przewodu uziemiajgcego sprzet, aby zapobiec porazeniu wytadowaniem atmosferycznym lub
pradem.

Urzadzenie uziemiajgce powinno w petni stykac sie z wnetrzem stopu aluminium i penetrowa¢ powierzchnie warstwy oksydacyjnej
ramy.

Nie nalezy wierci¢ zadnych dodatkowych otworéw uziemiajacych w ramie modutéw, w przeciwnym razie firma JA Solar wyraznie
zrzeka sie odpowiedzialnosci na skutek uniewaznienia gwarancji.

W celu uzyskania optymalnej wydajnosci firma JA Solar zaleca, aby katoda pradu statego (-) uktadu modutéw byta podtgczona do
uziemienia. Niespetnienie tego wymagania moze obnizy¢ wydajnos¢ systemu.

Metoda uziemienia nie powinna powodowaé¢ bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowg ramg modutéw, co spowoduje
korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca, aby kombinacje metali nie przekraczaty elektrochemicznej réznicy potencjatow
wynoszacej 0,6 wolta.

Szyny ramy majg nawiercone otwory oznaczone znakiem uziemienia. Otwory te powinny stuzy¢ do uziemienia i nie powinny by¢
uzywane do montazu modutow.

Dostepne sa nastepujace metody uziemienia.

1. Uziemienie za pomoca sruby uziemiajacej

Po stronie krawedzi blizej $rodka tylnej ramy modutéw znajduje sie otwdr uziemiajacy o $rednicy 4,2 mm. Srodkowa linia znaku
uziemienia zachodzi na otwdr uziemiajacy, a kierunek jest taki sam jak w przypadku diuzszej ramy.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ zatwierdzone przez wykwalifikowanego elektryka. Urzgdzenie uziemiajgce powinno by¢
wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta sprzetu elektrycznego. Zalecana warto$¢ momentu obrotowego wynosi 2,3 Nm.
Przewdd miedziany 12 AWG moze by¢ uzyty jako przewdd uziemiajgcy w potgczeniu ze $rubg uziemiajgca. Podczas montazu nie nalezy
Sciskac drutu miedzianego.

Nakretka Drut Sruba Nakretka

N

@4,0 mm/ & 5,0 mm

Rys. 6: Metody instalacji
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2. Uziemienie za pomoca nieuz

Istniejgce otwory montazowe, ktére nie zostaty wykorzystane, mozna wykorzysta¢ do

uziemienia.
Nakretka
zabezpieczajgca

A. Woprowadz zacisk uziemiajacy do otworéw montazowych w ramie. Skre¢
zacisk uziemiajgcy i rame za pomoca sruby uziemiajgcej.

Podkiadka
zabkowana

Koncoéwka
wigzaca drut

Sruba
uziemiaigca

B. Wiéz uszczelke zgbkowang z drugiej strony, a nastepnie dokreé i zabezpiecz
nakretke. Zalecany moment dokrecania nakretki to 2,0 N.-M-2,2 N-M.

C. Przeprowadz przewdd uziemiajacy przez zacisk uziemiajgcy. Materiat i
rozmiar przewodu uziemiajgcego powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania Sruba
krajowych, regionalnych i lokalnych przepiséw, praw i norm. uziemiaiaca

D. Zakoncz montaz dokrecajac srube mocujgca przewodu uziemiajgcego. Rys. 7: Metody instalacji

3. Dodatkowe urzadzenia uziemiajace innych firm

Moduty firmy JA Solar mozna uziemia¢ za pomocg urzgdzen uziemiajgcych innych firm, o ile sg one certyfikowane dla modutéw
uziemiajgcych, a urzagdzenia sg instalowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8. Eksploatacjai konserwacja

Wymagane jest wykonywanie regularnych przegladéw i konserwacji modutow, zwtaszcza w ramach gwarancji. Obowigzkiem
uzytkownika jest zgtoszenie dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu 2 tygodni.

1. Czyszczenie

Kurz nagromadzony na przednim przezroczystym podiozu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowa, a nawet spowodowacC powstanie
miejscowego goracego punktu. Scieki przemystowe lub ptasie odchody moga byé tego powazng wersja, a stopien ich nasilenia zalezy od
przezroczystosci ciat obcych. Zwykle ograniczenie nastonecznienia spowodowane nagromadzeniem kurzu nie jest niebezpieczne,
poniewaz natgzenie Swiatta jest nadal jednorodne, a obnizenie mocy zwykle nie jest oczywiste.

Kiedy moduty dziataja, mogg istnie¢ czynniki srodowiskowe, ktére powodujg powstawanie pytu, roslin itp., co moze znacznie
zmniejszy¢ moc wyjsciowa. Firma JA Solar zaleca, aby na powierzchni modutéw nie byto zadnych przeszkéd w zadnym momencie.

Czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od szybkosci gromadzenia sie osadu. W wielu przypadkach przednie podioze jest czyszczone
deszczem i mozemy zmniejszy¢ czestotliwos¢ czyszczenia. Zaleca sig przetarcie szklanej powierzchni wilgotng gabka lub miekka
szmatka. Prosze nie czysci¢ szyby srodkiem czyszczacym zawierajgcym kwasy lub zasady.

Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w ,Instrukcji czyszczenia”.

2. Wizualna inspekcja modutéw

Sprawdz wizualnie moduty, aby stwierdzi¢, czy wystepujg wady wygladu, szczegdlnie nastepujace trzy typy wymagajg szczegdlnej uwagi:
A. Szkto jest rozbite;

B. Korozja wzdtuz szyn zbiorczych ogniw. Korozja jest spowodowana przez wilgo¢ przedostajaca sie do modutdw, gdy materiat
hermetyzacji powierzchni ulega uszkodzeniu podczas montazu lub transportu.

C. Na tylnej warstwie sg slady spalenia.
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3. Kontrola ztacza i kabla

Zaleca sie przeprowadzanie nastepujgcej konserwacji profilaktycznej co 6 miesiecy:
A. Sprawdz obudowe ztgcza z kablem.

B .Sprawdz zel uszczelniajgcy skrzynki przytgczowej, aby upewnic sie, ze nie jest pekniety lub wgnieciony.

UZUPELNIENIE PRODUKTU

Ponizsza instrukcja instalacji zawiera odpowiednie typy modutéw. Typy modutdw mogg ulec zmianie bez wczesniejszego
powiadomienia ze wzgledu na ciggte innowacje, badania i rozwéj produktow.

XXX” 0znacza szczytowg moc wg etykiety modutu w odstepach co 5.

Wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm]

Typ modutu
TUV UL 61215&61730 UL1703
JAMB0S01 -XXX/PR 1650x991x35 / 1650x991x35
JAM72S01 -XXX/PR 1960x991x40 / 1960x991x40
JAP60S01 -XXX/SC 1650x991x35 / 1650x991x35
JAP72S01 -XXX/SC 1960x991x40 / 1960x991x40
JAMB0S03-XXX/PR 1678x991x35 / 1678x991x35
JAM72S03-XXX/PR 2000x991x40 / 2000x991x40
JAP60S03-XXX/SC 1678x991x35 / 1678x991x35
JAP72S03-XXX/ISC 2000x991x40 / 2000x991x40
JAMB0S09-XXX/PR 1657x996x35 1657x996x35 1666x1005x35
JAM72S09-XXX/PR 1979x996x40/1979x996x35 1979x996x40/1979x996x35 1988x1005x40
JAP60S09-XXX/SC 1657x996x35 1657x996x35 1666x1005x35
JAP72S09-XXX/ISC 1979x996x40/1979x996x35 1979x996x40/1979x996x35 1988x1005x40
JAMB0S10-XXX/PR 1689x996x35 1689x996x35 1698x1005x35
JAMGB0S11 -XXX/PR(B) 1638x1084x35 1638x1084x35 /
JAM72S10-XXX/PR 2015x996x40/2015x996x35 2015x996x40/2015x996x35 2024x1005x40
JAP60S10-XXX/SC 1689x996x35 1689x996x35 1698x1005x35
JAP72S10-XXX/SC 2015x996x40/2015x996x35 2015x996x40/2015x996x35 2024x1005x40
JAMBO0S10-XXX/MR 1689x996*35 1689x996x35 1698x1005x35
JAM72S10-XXX/MR 2015x996x40/2015x996x35 2015x996x40/2015x996x35 2024x1005x40
JAMB6S10-XXX/MR 1852x996x35 1852x996x35 /
JAM78S10-XXX/MR 2180x996x40/2180x996x35 2180x996x40/2180x996x35 /
JAMB0S20-XXX/MR 1769x1052x35 1769x1052x35 /
JAM72S20-XXX/MR 2120x1052x40/2112x1052x35 2120x1052x40/2112x1052x35 /
JAMB6S30-XXX/MR 2094x1134x35 2094x1134x35
JAM72S30-XXX/MR 2279x1134x35 2279x1134x35

Modut JAM60S11 -XXX/PR(B) nie jest przeznaczony do sprzedazy, dystrybucji ani uzytkowania poza Azj3.
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